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“Kalkiliis: Diferansiyel Ll
wemegares” N ST

kitabr J. Stewartn
*Calculus: Concepts and (=
Contexts” adh kitabinun
2. baskisinin, resim ve
sekiller yerlerinde
brrakilarak ve genel
format korunarak
yapilrmis (bir anlamda
tipk: basirm) gevinsidir,
“Calculus” terimi
gadumizda dunya
literatirinde tam
matematiksel (ve arbk
yavag yavas tim sosyal)
bilimlere altyap
olusturan, dolayisiyla da
uygulama alan qok
genis olan bazi
matematik kavram ve
yontemier butGninun
genel ad olarak
kullanimaktadic.
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Universite Anlayisinin ilk Evreleri,
2006 Nobel Fizik, Kimya ve Tip Odiilleri

Degerli Okuyucular,

Universite olgusu, hemen her zaman iilkemizin giindemininde énemli bir madde
olusturmustur. Universitenin, iilkenin hangi gereksinimini karsilamasi gerektigi, temel
bilim-uygulamaya déniik bilim ayirimi, bilime katk: yapmak-bilimi yaymak dengesi,
bilim insan1 yetistirme sorunu, bilimsel bilim- bilimsel olmayan bilim meselesi, bilim-
devlet yonetimi iligkisi, tiniversite 6zerkligi problemi, yabanci bilim insanlan ve
Tiirkiye'de bilim gibi konular, ondokuzuncu yiizyildan bugiine yogun olarak tartigilch
zaman zaman bazi reformlar yapilmaya ¢alisildi. Bu sayimiza, ondokuzuncu ylizyila
kadar geri giden ilk evrelerde Tiirkiye'nin iiniversite sorununun, soziinii ettigimiz
gesitli boyutlarini ele alan TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. ilhan Tekeli, Bilim Tarihgisi
Osman Bahadir, Prof. Dr. Mete Tuncay, Prof. Dr. Giinsel Koptagel-Ilal ve Prof. Dr.
Mehmet Dogan'in yazilar ile bagshyoruz.

Bu yazilari, 2006 Nobel Fizik, Kimya ve (Fizyoloji ve) Tip Odiilleri ile ilgili yazilar
takip ediyor. TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Tekin Dereli, Nobel Fizik Odiiliiniin 'kozmik
mikro dalga fon isimasinin siyah cisim yasasina uydugunu kesfetmeleri ve bu 1gimanin
yone bagh kiigiik dalgalanmalarimin varligim belirmeleri' dolayisiyla John C. Mather
ve George F. Smooth'a, TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Mehmet Oztiirk, Nobel Kimya
Odiiliiniin 'aslinda sessiz olan DNA'ya ses veren hiicre aygitinin yapisini' buldugu igin
Robert Kornberg'e ve TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Emin Kansu, Nobel Fizyoloji ve Tip
Odiiliiniin 'genetik bilginin akigini kontrol eden temel mekanizmalardan biri olan RNA
interferansini (RNAi) tamimladiklarl' igin Andrew Z. Fire ile Craig C. Mello'ya
verildigini belirtiyorlar.

Takip eden yazilarda, TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ekmel Ozbay, giiniimiizde
onemi giderek artan Nanoteknoloji alaninda yapilan bazi yakin tarihli arastirmalan
anlatmakta; TUBA Asosiye Uyesi Prof. Dr. A. Ciineyt Tas, yaralanmalarin ¢ok daha
basarili bir sekilde sagaltiminda kullanilabilecek kalsiyum fosfat ¢imentolarindan
yapilan yapay kemik dolgu malzemeleri hakkinda bilgi vermekte, Prof. Dr. Alp Eden,
temel matematik ve uyguiamah matematik agnmmm diiniinii ve bugiiniini ele
almakta ve TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Haldun Ozaktas ile Dog. Dr. Mustafa Akgiil,
agitk kaynak kodlu yazilimlarin yararlart konusundaki goriislerini bizimle
paylagmaktadirlar. Bu sayimzi, akcigerlerde kiigiik taggiklar olusmasi (Pulmoner
Alveolar Mikrolitiasis-PAM) hastaligi ile ilgili olarak genlere tam1 koymada énemli bir
gelismeye imza atan TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ashthan Tolun ile Giince'nin yapug
bir soylesi ve gelistirilmesine TUBA Asli Uyesi Prof. Dr. Ali Alpar'in da katkida
bulundugu, Notron Yildizlarimin Astrofizigi Projesi konusundaki bilgi notu ile
sonluyoruz.

_ Yakin tarihlerde kaybettigimiz Seref Uyemiz Ord. Prof. Dr. Sedat Alp ve yine Seref
Uyemiz Prof. Dr. Stanford J. Shaw ile ilgili yazilarnmizin da yer alacagi gelecek
sayimizda tekrar bulusmak iizere esen kaliniz.
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TURKIYE'DE UNIVERSITE ANLAYISININ GELISIMI
Cumbhuriyet Oncesinde Universite Kavraminin Ortaya Cikigi ve
Gergeklestiriimesinde Alinan Yol

Prof. Dr. ilhan Tekeli
TUBA Asli Uyesi

tekeliemetu.edu.tr

L. Girig

Osmanl imparatorlugu'nun egitim kurumlari bir sanayi
6ncesi imparatorlufunun gereksinmeleri ve olanaklarina
uygun olarak olugmustu; ancak bu nitelikteki bir toplumu
yeniden tretebilmeye olanak veriyordu. Boyle bir toplum,
kiigiik bir iist sinifin olugmasina olanak verdigi i¢in egitim de,
temelde az sayidaki segkin kisinin yetistirilmesine yonelmisti.
Bu toplumda gocuklarin daha ¢ok dini sosyalizasyonunu
saglamaya doniik sibyan ya da mahalle okullari bir tarafa
birakilirsa, egitim kurumlarinin temelde, yoneticileri ve ilmiye
mensuplarini yetistirmeye yonelmis iki kanal i¢inde yer aldig
soylenebilir. Bunlardan birincisi, kendi ig¢inde bir
kademelenmesi bulunan medreseler kanaliydi. Ikincisi ise,
acemi oglanlar ocagindan baglayarak bir saray okulu olan
Enderun'la sonuglanan kanaldir, askeri sinifi yetistirmektedir.

1600'li yillarn ikinci yarisina kadar Osmanli egitim
sistemi, Avrupa ile belli bir denge kurabilen bir toplumun insan
glicii gereksinmelerini karsilayabiliyordu. Bu yillarda
Avrupa'da yasanmaya baslanan bilimsel devrim giderck
aydinlanmayi, moderniteyi, sanayilesmeyi getirecektir. Bu
gelismeler Osmanli Imparatorlugu'nu bu dengeyi kuramaz
hale getirmistir. Ulus devletler de bu modernite projesinin
gelisimi sirasinda dogmus olsa da, bu proje, bir iilkenin
igerisine hapsolabilecek bir proje degildir. Bilim ve hukuk
anlayisiyla, ekonomik iligkileriyle tiim diinyay: doniistiirmeyi
amaglayan bir projedir.

Bu nedenle diinyadaki tiim iilkelerde yasandigi gibi,
Osmanli imparatorlugu da bu déniisiim siireci igine girmek
durumunda kalmistir. Bu doniisiimiin imparatorluk igine iki
mekanizmayla tagindigi gériilmektedir. Bunlardan birincisi,
Osmanli Imparatorlugu'nun diinya ekonomisine agilmasinin
yarattifi yeni gereksinmelerdir. Ikincisi ise, imparatorluk
yonetiminin Avrupa ile degisik alanlarindaki boy
olgtismelerindeki basgarisizliklarin  zorladigi reformlardir.
Osmanl Imparatorlugu'nun 19. yiizyilda yasadig1 doniigiimler
hep bu iki kanalla olmustur denilebilir. Her iki kanaldan
taginan doéniislimlerin egitimin yeniden Orgilitlenmesi
konusundaki sonuglari da farkli olmustur.

Osmanli imparatorlugu ekonomisinin diinyaya agilmasi,
baglangig donemlerinde Rum ve Ermeni milletleri aracihiiyla
gergeklestigi igin, bu milletler iginde hem daha bilyiik
sayilardaki kisinin egitilmesi i¢in bir talep ortaya ¢ikmis hem
de bir ticaret sermayesi olusmustur. Bu yiikselen ticaret
sermayesinin baskisiyla kilise yonetimlerinde ticaret
sermayesinin sdziinii artiran reformlar yapilmistir, Bunun
sonucu egitimin niteligi degismeye baglamis, din egitimi
merkezi konumunu kaybederek ticaret diinyasinin
ihtiyaglarina doniik ve milliyetgi ideolojileri benimsetmeye
galigan bir nitelik kazanmistir. Bu, Miisliiman olmayan
milletlerin e@itim sistemleri en alt kademeden baslayarak,
gercksinme olustukga daha iist kademelerin kurulmasi yoluyla
zaman i¢inde olugmustur.

Sayfa Erw

Oysa Osmanl devlet yonetiminin, Avrupa ile yeni dengeler
olusturabilmesini saglayacak reformlar1 yapabilmesi ve
uygulayabilmesi i¢in, ileri diizeyde egitilmis insan giiglerine
gereksinmesi dogmustur, Bunu karsilayabilmek igin de devlet
Oncelikle yiliksekdgretim kurumlarint kurmaya
girismistir.Yiiksekogretim kurumlarinin bagariyla
isleyebilmesi ise daha alt kademedeki okullarin kurulmasina
bagli olmaktadir. Bu durum tepeden baglayarak asagiya dogru
inen bir egitim sistemi kurulusuna yol agmaktadir.

Osmanli Imparatorlugu'nun benim "Utangag Modernite
Projesi" dedigim ¢ok yavas olan doniisiimii iginde her iki siireg
de, milletler arasinda farkhilagmis bir bigimde, bir arada
¢alismigtir. Rum ve Ermeni milletlerinin egitimdeki
modernlesmeleri yliksekogretim diizeyine ydnelmemis
oldugundan, bu yazidaki Oykiimiiz Osmanh devlet
yonetiminin yiiksekdgretiminden baglayan reformu iizerine
yogunlasacaktir. Osmanh yonetimi, modernlesme siirecinin
baslangicinda Miihendishane, Tibbiye, Harbiye, Miilkiye vb.
yiksekogretim okullart kurmustur. Osmanli
Imparatorlugu'nda 1780'lerde baslayan bu siirecin, daha
baglangicinda iiniversite kavraminin giindeme gelmesi tabii ki
olanaksizdir. Universitenin giindeme gelebilmesi igin bir
egitim altyapisinin olusmasi ve belli bir birikimin saglanmis
olmasi gerekmektedir. Bunun igin 65 yil gegmistir.

II. Dariilfiinun Kavraminin Osmanh Ydnetiminin
Giindemine Girisi ve Atilan 11k Adimlar

Osmanli toplumunda dariilfinun  kavrami, yonetimin
giindemine Tanzimat déneminde girmistir. Bu kurumun
olusmast igin ilk adimlarin gergeklestirilmesinin gerisinde
Tanzimat'in en gii¢lii figiirti Mustafa Resit Paga bulunmaktadr.
Mustafa Resit Pasa, Osmanl yonetiminin kalemlerinde
yetismis ve diinya goriisiini, basarih Paris ve Londra
sefirlikleri doneminde olusturmustur. Osmanh
modernlesmesinin en énemli déniim noktalarindan biri olan
Tanzimat Fermani'ni, Hariciye Naziri olarak Padigah adina 3
Kasim 1839'da okudugunda heniiz 39 yasindaydi. Resit Pasa,
Osmanli toplumunda gelisen yeni bir aydin tipinin 6rnegiydi.
Bu yeni aydinlar Osmanli Imparatorlugu'nun sorunlariimn
¢Ozliimiinli gegmisin diizeninde degil, yeniliklerin yaratacag
gelecekte goriiyorlardi.

Dariilfiinun kavraminin Osmanli yénetimi ig¢inde
kullanilmaya baslanmasinda ve bunun gergeklestirilmesi igin
ilk adimlarin atilmasinda Mustafa Resit Paga'nin katkilarinin
¢ok onemli bir payr olmasina karsin, bu kavramm toplum
icinde bir anlam kazanabilmis olmasin1 sadece ona
baglayamayiz. Toplum iginde de bdyle bir kavrama sahip
¢ikacak bazi olusumlarin bulunup bulunmadigini sorgulamak
gerekir. Bu bakimdan Besiktas Cemiyeti [Imiyesi {izerinde
durmakta yarar vardir. Bilim tarihimizde Besiktas Cemiyeti
IImiyesi olarak stz edilmesine karsin bu formel olarak
kurulmug bir dernek degildir. Zaman iginde kendiliginden
olusmus bir bilim ¢evresi olarak diisiinmek daha dogru olur.

Besiktas ve Ortakoy'de birbirine yakin yalilan olan belli
sayida Osmanli eliti, yaklasik olarak 1820'li yillardan sonra bir
araya gelerek, yallarinda diizenli olarak talebelerine
medresede ele alinan konulardan farkli konularda ya da daha
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ileri diizeylerde dersler vermeye baslamiglardir. Konumuz
bakimindan énemli olan belki de bu girisimin kendisinden ¢ok
boyle bir gevrenin olusabilmis olmasidir.

Tanzimat Ferman iginde, egitim konusunda ag¢ik bir séz
soylenmemektedir. Ama halk tarafindan, Tanzimat'tan
yasantilarini etkileyecek pratik sonuglar beklenmektedir. Bu
baglamda egitim alaninda da adimlar atilmaya basland.
Egitim alaninda ilk énemli adim, 13 Mart 1845'de Meclis-i
Maarif-i Muvakkat'in kurulmasiyla atildi. Bu meclis, Begiktas
bilim ¢evresinden Reis-iil Ulema, Meclis-i Vala azasindan
Melekpasazade Abdiilkadir Efendi'nin bagkanhginda
galisgmaya bagladi. Hazirlanan rapor, egitim sorununun
¢Ozlimiine biitlinliigii olan bir sistem olarak yaklagmas: ve
cgitimi devletin siirekli bir islevi olarak gérmesi bakimindan
onemli bir yenilik igeriyordu. Ayrica ilk kez Dariilfiinun'un
kurulmasi1 Osmanli yonetiminin giindemine giriyordu. Bu
ogretim kurumu, yiiksek okullar gibi aragsal amaglarla degil,
“ikmalat-1 kemalat-1 insaniye™ gibi daha kokten nedenlerle
oneriliyordu.

Dariilftinun'un kurulmasi konusunda atilan ilk adim da,
Dariilfiinun binasinin yapiminin Fossati Kardesler'e verilmesi
ile auldi. Binamn temel toreni, 23 Ekim 1846'da Sultan
Ahmet'te, Ayasofya karsisindaki alanda yapildi. Ingaatin iki
yilda tamamlanmas1 amaglaniyordu. Oysa ingaat ancak 1854
yilinda tamamlanabildi. Bu Istanbul élgeginde ¢ok biiyiik bir
binaydi. Mustafa Resit Pasa'min Dariilfiinun vizyonunun
¢apina isaret ediyordu. Bina tamamlandiginda Dariilfiinun
agilamayinca bagka amaglarla kullanilmaya baslamistir.

Tabii bir Darilfiinun kurulmasinin en kolay
gergeklestirilecek isi binasinin yapilmasiyd. Esas zorluk, ders
verecek kisilerin saglanmasi ve yetistirilmesi, ders
malzemesinin hazirlanmasi, laboratuvarlarin, kitiiphanelerin
kurulmasindaydi. Bu konuda yeterli gelisme saglanamayinca,
Mustafa Resit Paga'min ikinci sadrazamlifi déneminde bu
amagla Enciimen-i Danig'in kurulmasmna girisildi. Fransiz
Bilimler Akademisi'nden esinlenilerek kurulan Enciimen-i
Dénig'in agihgt 18 Temmuz 1851'de yapildi. Bu térende
Sadrazamin konugmasindan sonra s6z alan Hayrullah Efendi,
Enclimen-i Danis adina konusurken insanin hem manevi
ilimlere hem de temel bilimlere ihtiyaci oldugunu belirtmis,
insan1 bagka canhlardan ayirt eden “soz”iin kudret ve meziyeti
lizerinde durarak, sziin degerli olmasini ilm-ii kemal ile olan
iligkisine baglamistir.

Boyle bir Dariilfiinun kurulmas: igin gerekli gelismelerin
saglanamamasi halinde bagvurulabilecek bir yol Avrupa'ya
Ogrenci gondermek ya da Avrupa'dan uzmanlar gagirmakii.
Genellikle bu yola bagvurulmadigi anlasilmaktadir, 1857
yilinda biri riyaziyat, digeri tabiat bilimlerinde yetistirilmek ve
doniiglerinde Dariilfiinun hocasi olmak iizere sadece iki kisi
Avrupa'ya gonderilmistir. Bunlardan biri Selim Sabit Efendi,
digeri Hoca Tahsin Efendi'dir. Bu kadar biiyiik bir Dariilfiinun
binasi yaptiran bir tahayyiil i¢gin bu saymin ¢ok az olmas
dikkati gekicidir.

IIL, Bir Tiirlii A¢ilamayan Dariilfiinun

Tanzimat modernlesmecilerinin, yenilikleri getirirken gok
temkinli olduklar, uzlagsmaci bir tutumu benimsedikleri
genellikle kabul géren bir yargidir. Bu egilim, olusturmaya
galistiklart kurum ig¢in Dariilfiinun sdézcligiini
benimsemelerinde de kendini gostermektedir. Kurmaya

¢ahstiklart kurum igin Dariilfiinun disinda segebilecekleri iki
alternatif bulunuyordu. Bunlardan birincisi "{iniversite"
sozcliglidiir. Nitekim evrensellik iddialart tagiyan bu kurum
i¢gin Cumbhuriyet, diinyada pek ¢ok iilkenin kullandig
"liniversite" sdzciigiinii segmistir. Ikinci segenek “dariilulum”
(ilimler evi) sozciigiinii kullanmakti. Nitekim Misir'da bu
sozclik  kullamilmistir, Tanzimatgilar ulemay: rahatsiz
edebilecek bu sézciik yerine "Dariilfiinun" (fenler evi)
sozeiigiinii yeglemislerdir. Ciinkii "ilim" sézciigii ilahi olanla
ve ilahi diizenle ilgili bilgileri ¢agrigtirmaktadir. Oysa "fen"
sozeligli insamin kendisinin iirettigi yasamu kolaylastiran
bilgilere atif yapmaktadir. Bu sozciigiin kabul edilmesinde, bir
yandan toplumda ikincil bir konuma razi olmak varken, dte
yandan baslangigta bdyle bir niyet bulunmasa bile
Dariilfiinuna diinyevi (seculer) bir alan ¢izilmis olmaktadir.,

Dariilfinun'un bir tirli 6grenime agilamayist iizerine
Dariilfiinun binasindaki bos smiflarda serbest konferanslar
verilmesi kararlagtinildi. Ilk konferans 13 Ocak 1864'de,
Hikmet-i Tabiiyye (fizik) konusunda yukarida zikredilen bilim
insanlarina ek olarak iiniversiteye bagh olmayan yiiksek
okullara Avrupa'da egitim gérmiis Dervis Pasa tarafindan
verildi. Ahmet Vefik Efendi (Pasa) tarih, Mehmet Cevdet
Efendi, tabii cografya, Miineccimbagi Osman Saip Efendi,
astronomi konusunda konferanslar vermeye basladi. Bu
konferanslar, bir yandan yiiksek dereceli devlet memurlari
tarafindan verilmesi, 6te yandan Tanri inanci konusunda
yaratacagl olumsuz  etkiler bakimindan elestiri konusu
oluyordu. 1865 yilinda, ¢ok agik olmayan nedenlerle,
Dariilfunun'un faaliyetleri Cemberlitag'ta Atik Ali Pasa Camii
kargisindaki Nuri Efendi'nin ahsap konagina tagmmugtir. Bu
konagin yanmasi tlizerine basarili gitmeyen bu smrh
faaliyetler de sona ermistir.

Dariilfiinun fikrinin tekrar giindeme gelebilmesi Fransiz
Hiikiimeti'nin tavsiyesiyle 1867'de Fransa Egitim Bakan
Victor Duruy'a, Osmanli egitim sisteminin gelistirilmesi
konusunda bir rapor hazirlatilmasiyla olmustur. 1 Eyliil 1869
tarihli Maarifi Umumiye Nizamnamesi bu dogrultudaki bir
gelismedir. Safvet Pasa'min ilk Maarif Nazirhig sirasinda
Surayr Devlet'in Maarif Dairesince hazirlanmistir, Fransiz
sisteminden esinlenerek hazirlanan bu nizamnamede, i¢
tutarligi olan bir maarif sistemi 6neriliyordu. Dénemine gore
miikemmel olan bu nizamname, uzun yillar Osmanlh Maarifi'ni
sekillendirmistir. Bu nizamnamede {i¢ kademeli bir sistem
kurulmaya ¢ahisihiyordu. Birinci kademeyi sibyan ve riigdiye
mektepleri, ikinci kademeyi idadi ve sultaniler, {igiincii
kademeyi ise yiiksek mektepler ile Dariilfiinun olusturuyordu.
Bu nizamname 1846'dakine gore ¢ok daha gelismis bir
Dariilfiinun tahayyiiline isaret etmektedir. Gegen 20 yilda
Dariilfiinun tahayyiiliinde belli bir gelisme olmustur.

Bu nizamnameye gore kurulan Dariilfiinun-u Osmani, 20
Subat 1870'de, Sadrazam Ali Pasa'nin katildig: bir torenle
agilmistir. Safvet Pasa agis nutkunda; basarisizhiklarin  temel
nedeninin uygar uluslardan ayr kalmak oldugunu, akla
dayanan bilimlerin ilerlemesinin fikir ahgverisi ile bilimlerde
¢alisanlar arasinda tartigmalarla gergeklestigini, Avrupa'nin
uygar uluslarinin bugiinkii uygar seviyelerine bu yolla
ulagtigini  sdyliiyordu, Ama Cemalettin-i Efgani'nin bir
konferansta séyledigi sozler bahane edilerek gikarilan bir kriz
tizerine 1871 yili ortalarinda Dariilfinun tamamiyle kapatildi.

Safvet Paga'min yeniden Maarif Nazir1 olmasindan sonra
bir kez daha Dariilfiinun'u yeniden agma girisiminde
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bulunulmustur. Bu yeni kurum “Dariilfiinun-1 Sultani” adim
alacaktir. Dariilfinun'u diizenleme gorevi Galatasaray
Sultanisi Miidiirii Sava Paga'ya verilmigti. 1874-1875 dgretim
yilinda Galatasaray'da 6gretime basladi. Ogretim Sava
Paga'nin gayretiyle ancak 1881 yilina kadar siirdiiriilebilmistir,

1V. 55 Y1l Sonra Siireklilige Kavusabilen Dariilfiinun

Dariilfiilnun fikrinin siirekliligi olan bir uygulamaya
kavugabilmesi igin ilk fikrinin ortaya ¢ikigindan sonra 55 yil
gegmesi gerekmistir. Boyle biiyiik bir gecikmenin olmasinda
toplumsal gevrede yaratilan tepkilerin etkisi olsa da asil dnemli
neden ilk ve ortadgretim altyapisimn bulunmayisidir. Bu
gegen 55 yilda s6z konusu altyap: énemli 6lgiide gelismis ve
iilke mekdninda yayginlagmistir. Ancak bundan sonra bu
fikrin uygulanmas: siireklilik kazanabilmistir. Bu agamada
Dariilfiinun'un yeniden agilmasi fikrinin onciiligiini
Sadrazam Kiigiik Sait Paga yapmustir. II. Abdiilhamit'e verdigi
raporlarla bu konuda israrci olmustur. Padigah, Dariilfiinun
kurulmasim ancak ciilusunun 25'nci yil doniimiinde yapilacak
faaliyetler arasinda meclis-i viikelanin onerisi iizerine irade
etmistir. Bu kararda sadece béyle bir kutlama kaygisinin degil
ayn1 zamanda da Avrupa'ya giden dgrencilerin zararh fikirler
edindigi, burada agilan bir Dariilfiinun'da okutulmalar1 halinde
sultana daha sadik kalacaklari konusundaki bir diigiincenin de
etkili oldugu sikca kullanilmis bir agiklama olmustur.

Bu kez kurulan ve siirecek olan kurumun adi “*Dariilfiinun-1

Sahane" olmustur. 14 Agustos'ta yeni Dariilfiinun'un
nizamnamesi yayinlanmig ve 1 Eyliil 1900 tarihinde bir térenle
egitime baglamgtir.
23 Temmuz 1908'de ilan edilen Mesrutiyet ve arkasindan
Istanbul'daki seving gosterilerinin en aktif katilmcilan
yiiksekogretim gengligiydi. Bu canlibk yalmz sokaklarda
kalmadi, kurumlara da yansidi. Dariilfiinun'un canhligimi diger
kurumlara gére daha fazla artirdi. Megrutiyet'in ilamindan
sonra Dariilfiinun egitimine bagvuran 6grenci sayisinda biiyiik
artiglar oldu.

II. Mesrutiyet'in Dariilfiinun'daki en &nemli yeniden
diizenlemesi, Emrullah Efendi'min Ikinci Maarif Nazirhig
déneminde hazirlanan 21 Nisan 1912 tarihli Dariilfiinun
nizamnamesiyle gergeklestirilmigtir. Bu diizenlemenin
gerekgesinde “Dariilfiinunlarin ikinci vazifesi ise ilmin
hareket ve terakkisine hizmettir. Bu miiesseseler yalniz ilm
nesir ile iktifa etmez. Ilmi yaymaya, ilerletmeye de hizmet
eder” denilerek bilimsel bilgi iiretmenin 6nemine
deginiliyordu.

1912 yilinda yasanan Balkan Savasi felaketi sonrasinda
imparatorlukta ozellikle de Ittihat ve Terakki iginde
Osmanlicilik ve Islameilik karginda Tiirkgiiliik ideolojisinin
gii¢ kazanmaya baglamasinin Dariilfiinun'daki yansimalar
gii¢lii oluyordu.

1914 yilinda Dariilfiinun'un  ¢esitli boliimlerinde 3019
ogrenci ve 93 ogretim lyesi bulunuyordu. Dariilfiinun'un
icinde bdyle bir canlanma yaganirken I. Diinya Savagi'min
baslangicinda Maarif Naziri olan ve dort yila yakin nazirhk
yapan Ahmet $iikrii Bey ve I. Diinya Savas: bagladiktan sonra
[stanbul'da kurulan Alman “Egitim ve Kiiltiir Enstitiisii”niin
bagkant Franz Schmidt'in igbirligiyle Dariilfiinun camiasina
emrivaki olugturacak bir reform uygulamasina giristi.
Dariilfiinun gretim lyelerinin goriisleri alinmadan savas
iginde 19 Alman profesor getirildi.

Sayfa f-

Bu yillarda Dariilfiinun'da degisik boliimlerde 93 6gretim
liyesi bulundugu disiiniiliirse, 21 iyi yetismis yeni iyenin
getirilmesinin oransal olarak ne kadar 6nemli bir katki oldugu
goriiliir. Bu reformun niteligini sadece gelenlerin iyi yetismis
kigiler olmasiyla ortaya koyamayiz. Bu reformla beraber
arastirma enstitiileri, “dartilmesai” kurulmusgtur. Von Humbolt
tiniversitesi geleneginden gelen Alman bilim adamlari i¢in bu,
{iniversite olmanin kag¢inilmaz bir kosuludur. Savas
kosullarinda béyle bir adimi atmak kolay degildir.
Dariilmesailer Zeynep Hanim konagina sigmadig1 i¢in bunlara
ayri konaklar tutulur. Kiitiiphaneler kurulur, gerekli araglar ve
malzemeler getirilir. Alman o6gretim tiyeleriyle yapilan
anlagmalarda bu 8gretim liyelerinin Tiirkge 6grenmeleri, iki yil
i¢inde Tiirkge ders vermeleri istenir.

Savas déneminin bu aktif iiniversitesinin diger ilging bir
agilim Inas Dariilfiinunu'nun ¢aligmaya baglamasi olmustur.
Once “hanimlar igin serbest dersler” diizenlenir. Derslere
biiyiik ilgi gosten]mes: lizerine, 1914 yilinda, Zeynep Hanim
Konagi'min sag kolunda bir inas Dariilfiinunu ¢aligmaya baslar.
istanbul Dariilfiinu'nu Divani, 16 Eyliil 1921'de, kizlarin da
Dariilfiinun'a kabuliinii kararlastirarak Dariilfiinun
egitimindeki kiz- erkek ayrimini ortadan kaldirir.

Savagin yarattii bir bagka sorun 6grenci bulmakta yaganr.
Savagin Osmanlilarin kaybiyla sonuglanmasi ve miitarekenin
yapilmasi sonrasinda Alman ogretim tyeleri iilkelerine
donerken, askerden terhis olan gengler Dariilfiinun siniflarini
doldurmaya bagladi. Dariilfiin'un kalabaliklagirken biitgesi
azalmugtir. Dariilmesailer kapanir. Dariilfiinun, Zeynep Hanim
Konag iginde faaliyetlerini siirdiirmeye ¢ahsir. Ulkenin ve
Dariilfiinun'un sikintill bu déneminde Dariilfiinun'un
muhtariyet arayislar da siirer. Dariilfiinun'a 15 Ekim 1919'da
yaymlanan Dariilfiinun-u Osmani Nizamnamesi ile 6zerklik
taninir. Dariilfiinun tiim miitareke doénemini bu yapisiyla
gegirmistir.

Son Sozler

Bu oykiiden yararlanarak tartigilabilecek bazi dnemli
sorular var. Sorulardan birincisi bu O6rnekten Osmanli
imparatorlugu'nun yasadifi utangag modernite projesinin
niteligi {izerinde ne tiir sonuglar ¢ikanlabilecegidir. Agiktir ki
Avrupa'da yasanan gelismelerin 6nemi bilinmekte ve bu
modele yonelinmektedir. Ama ortaya gikan doniisme ¢ok
yavastir.

Osmanli imparatorlugu Avrupa'daki gelismeler kargisinda,
eski egitim kurumlarini doniistiirerek degil yenilerini kurarak
uyum yapmaya ¢aligmistir. Bu kurumlarin Avrupa drneklerine
uygun olarak kurulmaya cahisildigi, hatta 1869 Maarif
Nizamnamesi'nde oldugu gibi sistem olarak Fransiz 6rneginin
alindig1 gdzlemlenir. Bu goriintii bizi aldatmamalidir. Bu bir
anlamda dis benzerliktir. Gergeklesen ise, Avrupa drneginin
Osmanli  kosullarinda vyeniden yorumlanmasi olmugtur.
Anlatilan o6ykiide agikga  goriilmektedir ki, bu yeni
kurumlarin iginde, ilmiye simfindan gelenler bulunmaktadur.
Onlar1 tamamen dislamak yoluna gidilmemistir. Bu
diglayamayigin iki nedeni oldugu séylenebilir. Bunlardan biri
siyasaldir. Yani sistem bu grubu diglayabilecek bir siyasal giice
sahip degildir. Ote yandan, bu grubun diginda yetigmis kisilerin
sayis1 gok siirhdir. Dolayisiyla boyle bir diglamama pratikte
de gergeklestirilemeyecekti.
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Ote yandan fiiniversitenin (Dariilfiinun'un) gelismesini
engelleyen ve siirecin sik sik kesintiye ugramasina neden
olanin da ilmiye siifi oldugu goriiliir. Iki tespit, bu dénemde
ilmiye grubunun niteligi konusunda bir saptama yapmak
olanagi veriyor. Ilmiye, homojen bir grup degil; iginde
modernlesmeciler oldugu kadar buna kargi duran
muhafazakarlart da iretiyor. Bu durumda da Ilmiye'nin
modernlesmeci kesiminin yeni kurumlar iginde s6z sahibi
kalabilmeleri, Avrupa'dan alinanlarin siirekli olarak Osmanli
kosullarinda yeniden yorumlanmasini getirdigi goriilmektedir.

Osmanl yiiksekégretiminin ve Dariilfiinun'un geligme
Oykiisii lizerinde bir degerlendirme yaparken sorulmasi
gereken bir soru bu egitim atilimlarinin ne kadar basarih
oldugu ve performansimin nasil degerlendirilebilecegidir.
Boyle bir degerlendirmeyi mekanik bir sekilde yapamayiz.
Zaten bunu yapabilecek bilgilere sahip degiliz. Daha hakga bir
degerlendirme, bu kurumlarda yapilan 6gretimin Osmanl
Imparatorlugu'nun gelismesini/déniismesini hizlandirmaya ne
kadar yardimei oldugu sorularak yapilabilir. Bu konuda
olumlu bir yargida bulunmak i¢in degisik kanitlardan soz
edilebilir. Bunlardan biri sultana sadik, g¢aligkan tebaalar
yetistirmeyi amaglayan yiiksek egitimin, bu amaci asan
sonuglar dogurmus olmasidir. Bu konudaki en giiglii kamt
Cumbhuriyet devrimlerinin Osmanhi modernitesinin
yiiksekokullarinda yetismis kadrolarca gergeklestirilmis
olmasidir.

1933 Universite Reformu
Uzerine Diusgunceler

Osman Bahadir
bahadirosman(@hotmail.com

Dariilfiinun, 1900 yilindaki nihai kurulusundan 1933'teki
kapamgina kadar ¢ok sik islahat ve yenilesme, tartisma ve
girigimlerinin konusu olmugtur. Bu reform veya ilerletme
girisimleri, bazen hiikiimetlerden, bazen de Dariilfiinun
yéneticilerinden gelmistir. Bilimsel, idari ve mali yonleri
bulunan bu girisimlerin kimi zaman bazi égretim tyelerinin
tasfiyesiyle sonuglandigida olmustur.

Tiirkiye'de gergek bir tiniversite anlayisinin ortaya gikigina
ilk kez 1912 yilinda tanik oluyoruz. Maarif Nazirt Emrullah
Efendi zamaninda yapilan diizenlemeyle Dariilfiinun, ilk kez
cagdas anlamda bir iiniversite kimligi ve islevi kazanma
yoluna girmistir. 21 Nisan 1912 tarihli Dariilfiinun
Nizamnamesi'nin gerek¢e boliimiinde yer alan su sozler,
gergek bir tiniversite anlayiginin gelismeye baglamig oldugunu
gostermesi bakimindan tarihsel bir degere sahiptir.
“Dariilfiinunlar bilim ve bilgilerin yayilmasi ve gelismesine
calisan memleketin en biiyiik bilim miiesseseleridir. Gergekten
Dariilfiinun bilim ve fenlerin hem yayilmasi, hem de
gelismesine hizmet eder. Bu iki faaliyet birbirinden ayridir...”.
Bu sézler Dariilfiinun'un heniiz gergek bir tiniversite
olmamasina ragmen bu yolda adim atmaya basladigim
gostermektedir,

Cumbhuriyet Tiirkiyesi, bilimsel 6zerkligi olan ve
rektoriinii segimle belirleyen bir Dariilfiinun devralmustir,
Cumbhuriyet'in devrimei yoneticileri, dogal olarak iilkenin
gelisiminde egitimden ve Dariilfiinun'dan ¢ok sey
bekliyorlardi. Ancak Dariilfiinun, yoneticilerini de, iilkenin

diger entelektiiel kesimini de, kendi 6gretim elemanlarim da
tatmin etmekten uzakti. Orijinal bilimsel arastirma, dgretim
tiyesinin kisisel egilimine ve gabasina bagliydi ve yetersizdi.
Ogretim programlari, yeterince kapsamli degildi ve iistelik
programlarin yeni bilimsel gelismelere bagli olarak
yenilegtirilmesinde geri kalimyordu. Birgok kiirsiiniin dgretim
elemaninin  bilimsel diizeyi diisiiktii ve bu durum
Dariilfinun'da 6grenime baglayan 6grencilerin diizeyinin
yetersizligiyle birlestiginde 6nemli bir sorun haline
déniigliyordu. Bu durum hem bazi Dariilfiinun mensuplarinin
hem de Dariilftinun disindaki bazi diistiniirlerin elestirilerine
yolagiyordu.

Durumundan hosnut olmayan Dariilfiinun'un kendini
diizeltme ¢aligmalar1 1920'li yillarin sonlarinda yogunlagir.
Dariilfiinun'un 14 Mayis 1929 tarihli Divan toplantisinda,
“Dariilfinun'da laboratuvar, enstitii ve seminer hayatini
uyandirmak ve Avrupa benzeri miiesseselerde mevcut
tekamiilii nazari itibara alarak™ bir 1slahat projesi hazirlanmasi
kararlagtinlmigtir. 16 Aralik 1929 tarihli Dariilfiinun Divan
toplantisinda son geklini alan 1slahat projesi, bizzat Dariilfiinun
emini Neset Omer Bey tarafindan Maarif Vekaleti'ne
sunulmustur, Maarif Vekaleti, Dariilfiinun Divani'nin 1slahat
i¢in teklif ettigi bu projeyi yeterli bulmamus, 1slahatin daha
genig ve kapsamli olmasimi saglamak iizere, sorunu bir yil
iginde yeniden ele alacagini bildirmistir.

1930'lu yrllarin baglarinda, Dariilfiinun ile ilgili elestiriler
kurum disinda da yogunlagmaya ve sertlesmeye baglamustir.
Elestiriler, farkl agilardan yapilmig olsalar da, kamuoyunu ve
hiikiimeti giderek daha ¢ok etkilemeye baglamustir. Esasen
hiikiimet, daha 1930 yilinda Dariilfinun'un kendi 1slahat
projesini ertelerken, genis kapsamh bir reform programini
glindemine almig bulunuyor ve bu programi gergeklestirmenin
kosullarini hazirlamaya ve olgunlastirmaya galisiyordu. Bu
programin bir pargasi olarak Cenevre Universitesi
profesorlerinden Albert Malche, Istanbul Dariilfiinunu'nda
yapilmasi digiiniilen reform hakkinda incelemelerde
bulunarak rapor hazirlamak tizere, 1931 yilinda hiikiimet
tarafindan Tiirkiye'ye davet edildi.

16 Ocak 1932 tarihinde Istanbul'a gelen Prof. Malche,
genis kapsamli incelemelerinden sonra “istanbul
Dariilfiinunu Hakkindaki Rapor”unu bitirdi ve Haziran
1932'de Maarif Vekili Esat Bey'e sundu. Malche'in 95 sayfalik
raporu, birgok bakimlardan son derece ilging ve Gnemli
tarihsel bir belge niteligindedir. Bu gok yonlii rapor, yabanci
bir bilim insaninin bir Tiirk {iniversitesiyle ilgili keskin
gozlemlerinin iriintidiir. Modern {iniversite anlayisim bir¢ok
bakimdan 6ziimsemis oldugu anlasilan bu bilim insam, Tiirk
liniversitesinin diger c¢agdas (niversiteler kargisindaki
pozisyonunu ¢ok ayrintil olarak irdelenmis ve soruna ¢éziim
olabilecegini diisiindiigii dnerilerini sunmustur. Ote yandan bu
¢Oziim Onerilerini, sadece bir iiniversite ile sinirli tutmayarak
genel bir ulusal kiiltiir ve egitim programinin biinyesinde ele
almaya caligmugtir. Malche, raporunda ulastigi genel sonucu da
soyle agikliyor: “Bu olgularin biitiiniinden bir sonug ¢ikarmak
lazimdir ki, o da sudur; istanbul Dariilfiinunu, zayif bir
randiman vererek isleyen genig bir tesekkiildiir. Bu nedenle
¢oziimlenecek meselenin gekli ve mahiyeti sudur; makineyi
sadelestirmek, egitim ve arastirma etkinliklerinde verimi
artirmak, bu makineyi isletenlere en miikemmel uygulama
imkanlarini da vermek suretiyle gesitli kuvvet kayiplarinin
6niine gegmek.”

Sayfa 5
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Simdiye kadar sunmus oldugumuz bu disiinceler ve
elestiriler, 1933 yilinda yapilan ({niversite reformunun
nedenleri konusunda bize neleri diisiindiirtiiyor? Oncelikle
belirtmemiz gereken olgu sudur: Son 33 yillik tarihi boyunca
Dariilfiinun'da reform istek ve girisimleri asla cksik
olmamustir. Bunun temel nedeni, Dariilfiinun'un, kuruldugu
1900 yilinda bir iiniversite olarak dogmamis olmasidir. Bu
nedenle, 33 yillik reformlar ve reform girigimleri tarihi aslinda
Dariilfiinun'un gergek bir i{iniversite haline doniistiiriilmesi
gabalarinin tarihidir. 1900 yilinda kurulan Dariilfiinun, bir
tiniversite degil, sadece bir yiiksek meslek okulu niteligini
tagtyordu. Dariilfiinunu Sahane'nin kurulug nizamnamesinde
ne bilim tiretiminden, ne de iiretilen bilimsel bilgilerin topluma
yayilmasinin 6nemi ve gereginden sboz ediliyordu.
Nizamnamede bir {iniversitenin en temel niteligini olugturan
bu faaliyetlerin yerine getirilecegine dair higbir agiklama
yoktur. Ulkemizde bilimin iiretilmesi ve yayilmasimin bir
tiniversitenin gorevleri arasinda olduguna dair ilk agiklama,
1912 tarihli Dariilfiinun Nizamnamesi'nde yer almaktadir.
Maarif Nazirt {inli egitimei Emrullah Efendi'nin imzasinin
bulundugu bu nizamname, lilkemizdeki {iniversite anlayiginin
¢ok oOnemli bir doniim noktasidir ve tarihsel bir Gnem
tagimaktadir.

Ulkemizde gergek anlamda bir iiniversite anlayigmin
olusmaya baslamasi, II. Mesrutiyet'in {riiniidiir. Bu tarihe
kadar Osmanl iilkesinde, bilimsel arastirmanim gerekliligi,
temel bilim olmadan teknoloji olamayacag: diistinceleri,
devlet yonetimi diizeyinde herhangi bir yer bulamamugtir. Tlk
defa Ittihat ve Terakki yonetiminin bilim politikalar
temelinde, temel bilim egitimine ve arastirmalarina,
uzmanlagmaya onem verilmeye ve bu dogrultuda adimlar
atilmaya baglanmigtir. Cumhuriyet yonetimi ise, Ittihat ve
Terakki yonetimlerinin bu yeni anlayisini, gok daha yiiksek bir
diizeye, devletin temel politikas: diizeyine ¢ikarmistir.

Bilim diretiminin Dariilfinun'un temel bir gérevi oldugu
anlayiginin Dariilfiinun Nizamnamesi'ne yansimig olmasi, hig
kugsku yok ki Dariilfinun'da bilimsel aragtirmalara biiyiik
onem verildigi ve bu tiir aragtirmalarin yayginlagtigi anlamina
gelmiyordu. Ciinkii béyle bir faaliyet, bilimsel zihniyetin
dogmasi ve gelismesi kadar, bilimsel ¢aligmalan siirdiirecek
yeterli sayida bilim insanlarinin, gerekli uzmanlagma
diizeylerinin, ortadgretimde iyi yetismis Ogrenci
kaynaklarinin, yeterli laboratuvar vb. olanaklarmin da
varhgin gerektirir. Oysa Osmanh Devleti'nde, bazi bilim
dallarinda uzmanlasma siirecinin baglamis olmasina karsin,
genel olarak bilimsel ve hatta mesleki uzmanlagmanin
varhigindan so6z etmek zordur. Bu diizeye ancak Cumhuriyet
doneminde, 1923-1933 yillan1 arasindaki c¢abalarla
ulagilmigti. Cumhuriyet dénemi Dariilfiinunu, olumlu ve
olumsuz yonleriyle ele alinmalidir. Kadro Dergisi yazarlarinin
Dariilfiinun'a karsi tamamen olumsuz bir yaklasim iginde
olduklar gériilmektedir. Prof. Malche objektif ve ézenli bir
tutum igindedir. Dariilfiinun'da saptadigi olumlu nitelikleri de
belirtmekten geri kalmamaktacdir. Onun Fen Fakiiltesi'ndeki
bazi galigmalar ve Tiirkiyat Enstitiisii hakkinda son derece
olumlu gériisleri vardir. Malche, Tip Fakiiltesi i¢in de sunlari
soylemigtir: “Esasen diger fakiiltelerde de oldugu gibi Tip
Fakiiltesi'nde fitri kabiliyetleri ve Avrupa'da devaml tahsilleri
sayesinde biiyiik bir salahiyet kazanmis kimseler bulundugunu
burada hatirlamakla memnunum. Tababet ile cerrahhigin ¢esitli
sahalarinda bu zatlar Tiirkiye've ¢ok iyi faaliyet unsurlar
hazirlamaktadirlar.”
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Daha onceki donemlerinde bilimsel aragtirma gelenegi
hemen hi¢ bulunmayan bir iilkede yasanan 33 yillik bir
{iniversite tarihi, aragtirma geleneklerinin ve kurumlarinin
olusmasinda uzun sayilabilecek bir donem degildir. Bu kritik
doénem igerisinde, ozellikle de Cumhuriyet'in ilk on yilinda
Dariilfiinun'da  birgok bilim insani ¢ok biiyiik gayretler
sarfetmisler, bilimsel aragtirma yapma gelenegini yaratmiglar
ve hatta bununla da kalmayarak Tip ve Fen fakiiltelerinde
olmak tizere dnemli bilimsel kesiflere imza atmislardir. Doktor
Kemal Cenap (Berksoy), doktor Akil Muhtar (8zden), doktor
Hulusi Behget, doktor Hamdi Suat (Aknar), Kimyaci Omer
Sevket ve veteriner Siireyya Tahsin (Aygiin) beyler bu bilimsel
kesifleri gergeklestiren bilim insanlarimzdir. Kerim (Erim)
Bey de, matematik egitim ve arastirmalarmimn gelismesinde
onemli katkilarda bulunmustur. Kadro Dergisi yazarlar, bagka
bazi yazarlar ve kismen de Resit Galip Bey, Dariilfiinun'un bu
olumlu yoniinii gormemekte ve Dartilfinun'u daha gok Tiirk
inkilabinin ideolojisini hazirlama ve yaymadaki eksiklikleri
noktasindan elestirmektedirler.

Atatiirk ise, ilging bir sekilde Tiirk inkildbinmin ideolojisini
savunma misyonunu Dariilfiinun'a yiiklemeden, onu esas
olarak bilim iiretmedeki eksiklikleri noktasindan
elestirmektedir. Bu, hi¢ sasirtici degildir. Clinkii Atatiirk, Tiirk
modernlesmesinde ve ulus olusumunda temel rolii bilime
vermistir ve onun nezdinde Dariilfiinun elestirisi, Cumhuriyeti
bir Bilim Cumhuriyeti'ne dontistiirmede Dariilfiinun'un
roliiniin yiikseltilmesi meselesidir.

Bilim Cumbhuriyeti hedefinin ii¢ boyutu vardir; iilkenin
tiniversitesinin veya tiniversitelerinin gergek bilim merkezleri
olarak ¢alismalari, uluslararasi bilimsel g¢aligmalara aktif
olarak katilmalari ve bununla da kalmayarak uluslararas:
bilimsel diizeyin ilerisine ge¢meleridir. Atatiirk'iin Prof.
Malche'mn raporuyla ilgili olarak sdyledikleri bunu agik olarak
gostermektedir. O, diinyanin en iyi bilim insanlarim kendi
tilkesinin iiniversitelerinde toplamak istemektedir. Einstein'1
da Istanbul Universitesi'nde ¢alismasi igin davet etmis
oldugunu biliyoruz. 1930 yilinda Dariilfiinun'u ziyaret
ettiginde de 6gretim heyetine sordugu soru su olmustu; “Tiirk
ilim adamlan arasinda ecnebi miiellifler tarafindan site edilen
kag kisi ve kag eser vardir?” Sadece bu soru bile Atatiirk'iin
bilime ve modern iniversiteye nasil bir uluslararasi
perspektiften baktigim ve iiniversiteden beklentilerinin neler
oldugunu anlamak bakimindan yeterlidir.

Bilim Cumbhuriyeti'nin ikinci boyutu, bilimsel bilgilerin ve
zihniyetin halk tabakalar arasinda yayilmasi sorunudur. Bu
konuda da en biiyiik rol, iiniversitelere ve diger egitim
kurumlarina diigmektedir. Ozellikle bulasici hastahklarla
savag seferberligi sirasinda bu sorunun hayati énemi kendisini
gostermistir. Her tiirlii hurafeye karsi bilimsel fikirler ve
bilgilerle miicadele edilmeden, ne tibbi girisimlerin ve
onlemlerin basariya ulagma sansinin, ne de halk iginde
yurttaghk ve demokrasi bilincinin yerlestirilmesi imkaninin
oldugu goriilmiistiir. Harf devriminin temel amaci da halkin
bilgi ve biling diizeyinin ¢ok kisa siirede ve kolaylikla
yiikseltilmesi hedefine yoneliktir. Atatiirk'in 1930'da Adana
Kiz Lisesi'nde girdigi fizik dersinde geng dgretmen Mubahat
Hanim'a, “Izafiyet nazariyesini dinlemek istiyorum, ama
fizik¢i olmayanlarin da anlayabilecegi sekilde olsun liitfen”
derken kafasindan gegirdigi sey, hayaller ve hurafeler
aleminden siyrilmig ve bilimsel digiinebilme becerisine
ulagmis halk insanlari hiilyasiydi.
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Bilim Cumhuriyeti Projesi'nin iigiincii boyutu, iilkenin
bilimle yonetilmesi ilkesidir. Atatiirk'iin anlayisina gore
gercek siyaset, bilimle yapilan siyasettir. O, giiglii ordularin
maglup edilerek Kurtulug Savasi'nin kazanilmasimmn sirrinin
da ordunun yonetilmesinde bilimin esas alinmis olmasi
oldugunu, daha 1922 yilinda séylemisti. Atatiirk'iin yonetim
siyasetini, diger biitiin ideolojik siyasetlerden ayiran temel
fark bu noktadadir.

1933 Universite Reformu, Atatiirk'iin son biiyiik
devrimidir. Gecikmesinin nedeni, Atatiirk'tin Dariilfiinun'daki
bilim topluluguna olan saygisindan ve onun kendi gelisimine
besledigi glivenden kaynaklanmustir. Ayrica Cumbhuriyet'in
kurulusundan hemen sonra baslayan, devlet burslariyla en
yetenekli &grencilerin Avrupa'ya ve ABD'ye gonderilerek
egitilmesi projesi, sonuglarim ancak 30'lu yillarda vermeye
baslamisti.

1933 Universite Reformu, Gerektigi Gibi Uygulanabildi
mi?

Dariilfiinun'un kapatilmasiyla birlikte tiniversite 6zerkligi
de kaldinldi ve yeni tiniversite Maarif Vekaleti'ne baglandi.
240 &gretim iyesinden 157'si gorevlerinden uzaklastirildi.
Yaklagik ii¢ 6gretim iiyesinden sadece biri yeni iniversiteye
girebilmistir. Profesor diizeyinde bu oran daha da diisiiktii.
Ortaya ¢ikan kadro agigi, yabanci bilim adamlar ve
yurtdisinda egitimlerini tamamlayarak doénen geng
bilimeilerle kapatilmaya cahsilmigtir. Tasfiye orami Prof.
Malche'in diisiindiigiiniin ¢ok dtesinde olmugtur. Ornegin Fen
Fakiiltesi'nde profesor olarak sadece matematikci Ali Yar
kalmisti. Bu yiizden “Ah! Ne yer ne yar kaldi, Fen'de bir Ali
Yar kald1” diye bir tekerleme uydurulmustu.

Universitedeki gorevlerinden uzaklastirilanlarin
belirlenmesinde, bilimsel liyakat ilkesine uygun
davranildigim sdylemek zordur. Tip Fakiiltesi'nden patoloji
miiderrisi Hamdi Suat, Fen Fakiiltesi'nden de hayvanat
(zooloji) miiderrisi Ali Vehbi ve organik kimya miiderrisi
Omer Sevket beylerin, gorevlerinden alinmig olmasi bile, bu
ilkeye sadik kalinmamis oldugunu gostermek igin yeterlidir.

Universitedeki gérevinden haksiz olarak uzaklastirilanlar,
bu ii¢ bilim insamimizla sinirh degildir. Gérevinden alinanlar
arasinda gergekten bilim tutkunu ve bilimin gelismesine biiyiik
hizmeti gegmis insanlar vardi. Ebelik mektebinin kurucusu
Besim Omer (Akalin), kalp ve kan basinci {izerine énemli
arastirmalar yapan Kemal Cenap (Berksoy), matematikgi ve
Elektromekanik Enstitiisi'niin kurucusu Hiisnii Hamit
(Sayman) beyler hemen akla gelen diger degerli bilim
insanlarimizdir. Akademik yiikseltmelerde bilimsel liyakata
uyulmasi, hem ¢ok énemli, hem de son derecede hassas bir
konudur. Bilimsel yeterliligi olmayan bir kimseyi yiikseltmek,
bilimsel ¢alismay1 yozlastirir, ¢iiriitiir ve bilimsel ¢alismaya
olan giiveni azaltarak bilimi geriletir. Ama bilimsel
yeterliligini kanitlammg bir kisiyi dista birakmanin da biiyiik
yikicr etkileri vardir, bilimsel sevki azaltir, bilim topluluguna
ve ortamina olan giiveni sarsar, adalet duygusunu ve bilimsel
nesnellik diislincesini zedeler ve sonugta en iyilerin bilime
yonelmesini zayiflatir ve engeller.

Nitekim 1933 Universite Reformu'nda bu denli sert ve
yikic bir tasfiye hareketi, hem o dénemde, hem de giiniimiize
kadar etkilerini siirdiiren olumsuz sonuglar, kirginliklar,
umutsuzluklar ve ilerisi igin kéti drnekler yaratmustir.
Gorevlerinden alman Dariilfiinun 6gretim iiyelerinden
birgogu, karsilagtiklart haksiz, ol¢iisiiz ve kiigiik diisiiriicii

tutum karsisinda maddi ve manevi bakimdan g¢ok biiyiik
sikintilara girdiler. Kimya profesorii Cevat Mazhar Bey bu
yiizden intihar etti.

Tasfiyede asirt davranma, etkilerini daha sonra gdsterecek
bigimde iilkemizdeki bilim yapma giiven ve heyecanina da
g6lge diistirmiistiir. Ayrica bu denli biiyiik bir tasfiye hareketi,
iilkemizde bilim ve iniversite yasaminin sanki 1933'te
baglamig oldugu gibi bir yamlsamanin daha sonra egemen bir
diigiince haline gelmesine neden olmugtur. Bu da kurulusg
déneminin bilime yiiksek bir rol verme gibi orijinal bazi
ozelliklerinin gozden kagirilmasina yol agmigtir.

Sonug olarak, 1933 Universite Reformu, modern bilimsel
egitim ve aragtirmanin gelismesi ve kurumsallagmasi
bakimindan bagarih olmus, fakat tasfiye hareketinde olgiisiiz
davranildig1 i¢in bazi degerlerin kaybina, haksizliklara,
giivensizlik duygularina ve yanilsamalara yol agmis ve bu
yizden de, ¢ok daha yiiksek diizeyde gergeklesebilecek
bagarilarin sinirli kalmasina neden olmustur.

1946 ve Sonrasinda Universite
Prof. Dr. Mete Tungay

Bilgi Universitesi

tuncay(@bilgi.edu.tr

Ben, bir anlamda bu 15 yillik bir donemm (1946-1961)
triiniytim. 1954'te girdigim Ankara Universitesi Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi'ni 1958'de bitirdim ve 1961'de siyaset bilimi
doktoru oldum.

Bu konuda, Ord. Prof. Dr. Ernst Hirs'in' derledigi, 1950'de
yayimlanmus iki ciltlik bir kitap vardir: Diinya Universiteleri
ve Tiirkiye'de Universitelerin Gelismesi. Bu eser aslinda 1946
sonunda hazirlanmig, ama basim gecikince de kitaba, Ankara
Universitesi'nin kurulmasi (1948) gibi gelismeler eklenmistir.

Kitabmn ilk cildinde Birinci Boliim, diinya tiniversiteleri
tiplerini tamtmay1 hedeflemekte ve “6zerklik” konusunu
vurgulayan karsilagtirmali incelemeler igermektedir. Burada,
Durkheim'den kaynaklanan, tiniversitelerin gikar gézetmeyen
“fikir liretme merkezleri” olarak, pratik ¢oziimler degil, teorik
ve spekiilatif c¢aligmalar yapan o6zerk kuruluslar diye
anlasilmas: gerektigi diisiincesi iglenmektedir. ikinci Boliim
ise, Istanbul Dariilfiinunu'ndan itibaren Tiirkiye'deki
tiniversiteleri anlatmaktadir. 1933'te Maarif Vekilinin
yoneticiligi altinda (Fen, Edebiyat, Hukuk ve Tip
fakiilteleriyle Dis¢i ve Eczaci mekteplerini igeren) Istanbul
Universitesi kurulurken, Ankara'da da Ziraat Vekaletine bagh,

1. 1933 Reformu'nda Istanbul Universitesi'ne gelen Hirsch (1902-1985),
1943 yihnda TC uyruguna gegip adim “Hirs” diye yazmaya basglams
ve Ankara Hukuk Fakiiltesi'nde ogretim iiyesi olmustu. 1953'te
Berlin'de kurulan Freie Universitaet'te iki dénem rektorlitk yapmistir.
1959 yilinda, ben asistanken, Miilkiye Mektebi'nin 100. yild6niimii
kutlamalari igin Ankara'ya geldiginde, rahmetli hocam Prof. Dr. Yavuz
Abadan beni onunla tamgtirmisti. 1967'de emekli oldu. Mayis 1979'da
[stanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi Hirg'e fahri doktora verirken, bu
torende yaptigi konugmada Anayasa Mahkemesi'nin 1971'de aldig
karari elestirmigtir, Ona gore, yiiksek bilim ve aragtirmay: amaglamayan
akademi, egitim enstitiisii ve meslek okullarimin iiniversite kapsami
iginde diisiiniilmesi yanhsti. Hirsch'in Almancasi 1982'de gikan,
Hatiralarim: Kayzer donemi, Weimar Cumhuriveti, Atatiirk Ulkesi
baghkl kitabi, 1985'te, Ankara'daki Banka ve Ticaret Hukuku
Aragtirma Enstitiisii tarafindan yayinlanmstir,
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iiniversite niteliginde bir Yiksek Ziraat Enstitiisii
olusturulmugtur. 1925'te Adliye Vekaleti'ne bagh Ankara
Hukuk Mektebi agilmistir. 1935'te yine Ankara'da Dil ve Tarih-
Cografya Fakiiltesi kuruldu. Bunu 1943'te Ankara Fen
Fakiiltesi'nin kurulusu izlemigtir. 1944'te Istanbul'daki Yiiksek
Miihendis Mektebi, Istanbul Teknik Universitesi olarak
yeniden 6rgiitlenmistir. 1937'de kurulma karari alinan Ankara
Tip Fakiiltesi, savasg yliziinden ancak 1945'te agilmistir.

Ikinci ciltte, énce 1939'da toplanan 1. Maarif $irasi'nda
Bakan Hasan Ali Yiicel’ ile Istanbul Universitesi Rektoril
Cemil Bilsel'in konugmalari aktarilmaktadir. Bu toplanti
sirasinda, yiliksek Ogrenim kurumlari arasinda, yukarida
andiklannmdan baska, Istanbul'da Yiiksek iktisat ve Ticaret,
Deniz Ticaret Mektepleriyle Giizel Sanatlar Akademisi,
Ankara'da da Gazi Terbiye Enstitiisiiyle Siyasal Bilgiler Okulu
bulunmaktaydi. Strada (Yiiksek Iktisat ve Ticaret mektebi
profesorlerinden) Vehbi Saridal, “Devlet kendisi tarafindan
yaratilmis olan iiniversiteyi ha'.ir ve miistakil bir ilim
miiessesesi olarak gormelidir” demistir. Bundan sonra, 1943'te
yapilan iiniversitenin onuncu ythm kutlama téreni ve MEB'nin
gonderdigi mesaj verilmektedir. 1943'te {iniversite dgretim
liyeleri (dogent, profesér ve ordinaryuslar) i¢in 60-150 TL
arasinda degisen yedi barem derecesi saptanmisg ve asistanlarin
doktoradan sonra iki yil hizmet etmeleri, ardindan dogentlik
icin “kolokyum™a girmeleri ve basarili olurlarsa, iki yil
deneme ve bes yil dogentlik yapinca, 7 yilin sonunda kadro
varsa profesor olmalar1 éngériillmiigtiir. Bes yil profesorliik
yapanlar, uluslararasi taninmig olmalari kosuluyla ordinaryus
olarak kiirsii bagkanligina gegecek ve en yiiksek dereceden
maas alacaklardir.

istanbul Universitesi Hukuk Fakiiltesi Dekam Ord. Prof.
Dr. Siddik Sami Onar tarafindan hazirlanan 1 Nisan 1945
tarihli Istanbul Universitesi Raporu, 1933 sisteminin ddevini
yapmus, roliinii bitirmis oldugunu ileri siirmektedir. Onar,
varolan merkeziyet¢i anlayisa karsi, fakiiltelerin ve
tiniversitenin tiizel kisiliklerinin taninmasini, “ilmi, idari ve
mali muhtariyet”in saglanmasin istemigtir. Ancak o zaman,
diisiince 6zgiirliigii i¢inde “tahlil, tenkit ve aragtirma” yoluyla
yaraticihk miimkiin hale gelecektir. “Denetim gevsekligi”
olacagindan korkulmamahdir.

1946'da ¢ikarilan 4936 sayili Universiteler Kanunu, birinci
maddesinde tiniversiteleri, “fakiilteler, enstitiiler, okullar ve
bilimsel kurumlardan olugan 6zerk ve tiizel kisilikli yiiksek
bilim, arastirma ve 6gretim birlikleri” diye tanimlamaktadr.
1933'te kaldirilan ozerklik geri getirilmistir. Universitelerin
gorevi (m. 3), bilgi ve deney sahibi, “Tiirk devriminin
iilkiilerine bagl ve milli karakterli” vatandaslar yetigtirmektir.
Bir milletvekili (Osman $evki Uludag), Nasrettin Hoca'nin kar

2. 1933 Kanunu'na gdre, tiniversitenin basi Milli Egitim Bakani (MEB) idi.
Bu gérevi, altinct ve yedinci Ismet Inénii hiikiimetleriyle Celal Bayar'im
birinci ve ikinci kabinelerinde Dr. Resit Galip'ten sonra (27/9/1933)
Hikmet Bayur, (9/7/1934) Abidin Ozmen ve (16/6/1935) Saffet Arikan
yiiriitmiiglerdir. Hasan Ali Yiicel, 1. Bayar kabinesinde 28/12/1938'de
getirildigi bakanhigmi, I. ve II. Saydam ve I. ve II. Saracoglu
hiikiimetlerinde siirdlirmistiir,  7/8/1946'da  kurulan Recep Peker
kabinesinde Milli Egitim Bakan olan Resat Semsettin Sirer, 1. Hasan
Saka hiikiimetinde de aymi gorevde kalmistir. Tahsin Banguoglu ise
10/6/1948'de kurulan 1. Saka kabinesinde ve onu izleyen (16/1/1949)
Giinaltay kabinesinde Milli Egitim Bakanh@ yapmustir. Ancak 1946
Kanunu uyarinca dzerkligini kazandigi halde, iniversitelerin bagi hala
Milli Egitim Bakami'dir (m. 14).
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helvasi oykiisii gibi, Milli Egitim Bakami'nin “onii¢ yil 6nce
ben yapmigtim, ben de begenmedim” dedigini ileri stirmiigtiir.
Simdi milletvekili olan eski rektor Cemil Bilsel, 1933
sisteminde eksik olanin, “kendi kendini idare etme hiirriyeti”
oldugunu séylemis ve yeni kanunla getirilen dzerkligin, iyi
kullanilip kullanilmayacagindan endiselenmenin
gereksizligini savunmustur: “Bundan siiphe etmek, bilim
kurucularimiza ve bilim adamlarimiza yersiz bir biihtan olur.”

1948'de Hukuk, Tip, Fen ile Dil ve Tarih-Cografya
fakiiltelerinden olusan Ankara Universitesi kurulmus, ilk
rektorliigiine de Sevket Aziz Kansu getirilmistir. Fakat daha
Ankara Universitesi'nin kurulug kanunu TBMM'nde
goriigiiliirken, Rize milletvekili Dr. Fahri Kurtulug gibi anti-
komiinist ve milliyetgi kisiler, ozellikle Dil, Tarih ve Cografya
Fakiiltesi'ndeki yabanci profesérlere “ilimanizma kilikh
komiinizma” diyerek saldirmuglar, eski Milli Egitim Bakani
Hasan Ali Yiicel'in solcular korudugunu ileri siirmiislerdir.
Onlara gore, tiniversite muhtariyeti, milli idealin sarsilmasina
yol agmaktadir.

Ankara Universitesime 1949'da bir ilahiyat Fakiiltesi
eklenmistir. 1950'de de Yiiksek Ziraat Enstitiisii yerine
Veteriner ve Ziraat fakiilteleri agilmig, SBO da onlar gibi
Ankara Universitesi'ne katilmgtir.

Hirg'in derledigi kitapta, 1948'deki Dil, Tarih ve Cografya
Fakiiltesi olaylart kismen kapsanmaktadir. Rektor Kansu,
kigkirtilan 6@renci giiruhlar tarafindan hakarete ugratilarak
istifa ettirilmis; ardindan da Yurt ve Diinya ile Adimlar
dergilerinde yazan Muzaffer Serif, Niyazi Berkes, Pertev Naili
Boratav ve Behice Boran gibi hocalarin kiirsiileri lagvedilerek
kendileri agifa alinmustir (bu konuda bkz. Mete Cetik,
Universitede Cadi Kazanm: 1948 DTCF Tasfiyesi, Tarih Vakfi,
Yurt Yay. 1999). Bu olay, ozerkligin sdzde ka]d:gzm
gostermektedir.

Nitekim, Demokrat Parti'nin iktidarda oldugu 1950
yillarda da, Milli Egitim Bakani'ni, siyasal agidan
hoglanmadifi Sgretim iyelerinin “vekalet emrine” alma
mekanizmasiyla hocalik etmelerini engellemistir. Siiresini
dolduran ve bagarili bulunan dogentleri, Profesérler Kurulu
kararimin Senato tarafindan onaylanmasi tlzerine glii
kararnameyle profesorliige yiikseltmek gerekirken, Siyasal
Bilgiler Fakiiltesi Dekani (Idare Hukuku profesdrii) Turhan
Feyzioglu, Aydin Yalgin hakkinda miigterek kararname
¢ikartilmayigint protesto edince bakanlik emrine alinnug; aym
muamele, hiikiimet icraatim elestiren Istanbul Universitesi
Anayasa Hukuku profesorii Hiiseyin Nail Kubali'ya da
yapilmigtir.

27 Mayis 1960 askeri darbesi, genis dlgiide tiniversiteler
tarafindan hazirlanmis ve desteklenmistir. Fakat cunta, subay
(Eminsu) tasfiyesinin ardindan, 27 Ekim 1960'ta aym giin
ardarda iki yasa ¢ikarmigtir. Bunlardan 114 sayili olam, 147
tiniversite ogretim liyesi ve yardimecisini tasfiye etmistir. Bu
ayiklamada gesitli (bazilan geligik) gerekgeler kullanildig
anlastlmaktadir; Bilimsel yetersizlik, devamsizlik ve ideolojik
sakincalarin yam sira, kisisel rekabet ve diismanhk da rol
oynamugtir. Nitekim iki yil i¢inde bu tasfiye karart geri
alinmustir, 115 sayili yasa ise, 1946 Kanunu'nu kismen tadil
etmis ve yeni maddeler eklemistir.

Universiteler Kanunu'nun bir sonraki asamasi, Naim Tald
Koalisyonu (Milli Egitim Bakani Orhan Dengiz) sirasinda
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¢ikarilan 20/6/1973 tarih ve 1750 sayili yasadir. Bunu da, 1765
sayili Personel Kanunu izlemistir.

Tiirkiye'de Universite
Reformunda Alman Hekimler
Prof. Dr. Giinsel Koptagel-ilal

gkoptagel@superonline.com

Cumbhuriyetten Onceki Gelismeler

Universite Reformu'nda Alman hekimlerden séz
edildiginde, oncelikle 1933 Reformu'nda Tiirkiye'ye gelmis
hekimleri anhyoruz. Oysa Tirkiye'de tip egitiminin
modernlesmesi i¢in galigmalar daha 6nceden de (19. yiizyilda)
baglamis, Bat1 Avrupa'dan, dzellikle Almanya, Avusturya ve
Fransa'dan getirilen hekimlerle bu yolda adimlar atilmisgtir,
Bunlar arasinda Riegler, Nasse, Rieder (Rieder Pasa), Deycke
gibi isimler sayilabilir. Bunun yani sira yurtdisinda, 6zellikle
de Almanya, Avusturya veya Fransa'da, kendi olanaklar veya
devlet destegiyle egitim goriip gelmis Tiirk hekimleri de tip
egitiminde gérev almiglardir. Osmanh Devleti'nin son
zamanlarindaki politik nedenlerle Almanya ile daha yakin bir
isbirligi oldugundan, Alman tibbr ve akademik anlayisi ile de
oldukea tanigiklik vardir. Ornegin, 1910-1914 yillari arasinda
Maarif Nazirhgi'nda (Egitim Bakanhgi) bulunan Emrullah
Efendi, Prusya Kiiltiir Bakanhgi'min 6zel damigmam Franz
Schmidt'i damigman olarak Tiirkiye'ye davet edip Universite
Reformu igin bir rapor hazirlatmustir. Ondan sonra Egitim
Bakani olan $iikrii Bey de, Alman tipinde bir reform yapmak
icin baska bir Alman profesorii ¢agirnus, onun 1915'de
getirdigi, aralarinda ti¢ hukukeu, iki de sosyal bilimei bulunan,
19 Alman hoca, 1918'e kadar {iniversitede dersler vermisler,
Birinci Diinya Savasi sonunda tilkelerine geri donmiislerdir.
Bu hocalarin bulundugu stire iginde, iiniversitedeki
enstitiilerde kiitiiphaneler diizenlenmis, Botanik ve Kimya
Enstitiileri kurulmustur. Ne var ki, {ilkenin iginde bulundugu
genel sosyopolitik karmasalar ile heniiz yeterince
aydinlanmanusg diisiince yapisi ve ekonomik olanaksizhklar
Bati'daki ilerlemeleri az ¢ok tanims olan Tiirk hekimlerine,
gorlip ogrendiklerini yeterince uygulayabilme firsatini
vermemistir.

1920-1933 Arasi

Atatiirk, daha genglik yillarindan beri iilkenin geri
kalmishiginda ve yikima ugramasinda, halka yaygin, ger¢ekgei
ve c¢agdas egitimin eksikligini sebep olarak gordiigiinden,
Cumhuriyet kurulur kurulmaz, egitim, oncelikle ele alip,
titizlikle tstiinde durdugu bir konu olmustur. Daha 1933
Universite Reformu yapilmadan once, 1920'li yillarda,
digsardan egitim bilimcileri getirilerek egitimin diizenlenmesi
ve yaygimnlastinlmas: igin girisimler baglamigtir. Tarim
konusunun acil oénemi nedeniyle 1928'de Almanya'dan
getirilen Oldenburg baskanhigindaki 14 kisiden kurulu bir
komisyonun Tiirkiye'de yaptigi ¢alismalar sonucu, 1930'da,
Ankara'da, Ziraat Yiiksek Okulu (Ziraat Fakiiltesi) kurularak
egitime baglamistir. Leipzig'den getirilen Profesér Friedrich
Falke, 1932'den 1938'e (Alman Hikiimeti tarafindan 1srarla
geri ¢agrilana) kadar burada baskanlik gérevi yapms ve héla

saygiyla anilan ¢ok degerli hizmetlerde bulunmustur.
1933 Reformu

Ulkenin en eski ve tek yiiksek egitim kurumu olan Istanbul
Dariilfinunu'nun  Cumhuriyet ile baglayan atihim ve
¢agdaslasma hamlelerine kendiliginden katilmasi ve iginde
gerekli diizenlenmeleri yapmasi ig¢in bir sire (10 yil)
beklenildiyse de, bu bir tiirlii ger¢eklesemedigi i¢in sonunda
kokten bir reform yapilmasi karari alinmigtir. Danigman olarak
cagrlan Cenevre Universitesi'nden Profesor Albert Malche'in
hazirladigi rapordaki oneriler de gbz 6niine alinarak 31 Mayis
1933'de yasa ¢ikartihp Istanbul Dariilfiinunu, 31 Temmuz
1933'de kapatilmis, 1 Agustos 1933'te, Istanbul Universitesi
adiyla yeni iiniversite kurulmustur. Bu arada eski Giniversite
iiyelerinin de islerine son verilmis, isine son verilen 240
ogretim liyesinden 157'si, 1 Agustos 1933'te tekrar ise
baslatilmistir.

1933 yihi aslinda diinyada 6nemli bir yildir. Almanya'da,
Avrupa'y1 birkag y1l sonra kokiinden sarsan olaylari yaratacak
Hitler ve Nazi rejimi iktidara ge¢mis, kg1 ve ideolojik
kovugturmalara, Yahudi asilli ya da Yahudilikle yakinhigi olan
kisiler ile rejime karsi diisiincede olanlar karst kiyima
baglannistir. Birgok {iniversite 6gretim iiyeleri bu nedenle
isten ¢ikarilmis ya da canlarim kurtarmak igin iilkeyi terk
etmek zorunda kalmiglardir, Heniiz daha dingin durumda olan
tilkelerdeki aydinlar, Almanya'daki meslektaslarimi ve bilim
adamlarmi kiyimdan  kurtarip onlara i yerleri saglama
cabalarina girismisler, bu arada Isvigre'de, “Yurtdigindaki
Alman Bilim Adamlari Yardimlagma Cemiyeti” adli bir dernck
de kurulmustur. Istanbul Universitesi'nin de onu ¢agdas
diizeye ulastirmada gerckli hizmeti gorecek ogretim
elemanlarina acele gereksinimi vardi. Almanya'da islerini
kaybetmis 6gretim tiyeleri bu is i¢in gok uygundurlar ve durum
her iki taraf i¢in de iyi bir firsattir. Bu dernekle temasa gegilip
hizla yiiriitillen goriismeler sonucunda getirilecek dgretim
iiyeleri saptanarak (niversite, Kasim 1933'de ders yilina
basglamistir,

Tirkiye bu yabanci &gretim elemanlarina ¢ok comert
davranmus, kovulduklar ve kovusturulduklar iilkelerinden
sag salim gelebilmeleri igin de politik giiciinii kullanmistir.
Alman Devleti kendine gére bir segim yapma girisimlerine
kalkismis, Scurla adindaki bir kisiyi bu konuda bir rapor
hazirlamakla gorevlendirmigse de Tirkiye'nin segiminde
“Scurla Raporu” etkili olmamig, Almanya da bu konunun
tizerine fazla gitmemistir. Burada o donemde Tiirkiye'nin
uluslararasi ortamda giiglii bir konumda olmasinin yanisira,
savasa hazirlanan Almanya'nim Tiirkiye'yi politik ve ekonomik
agidan karsisina almak istemeyisi de belki bir bagka nedendir.
Tirk tarafinda bu bilim adamlarina her tiirlii kolaylk
gosterilirken, tuzu kuru Alman meslektaglart veya
yurttaglarindan bazilarinin, bir yandan insan haklarim
savunurken, bir yandan da bu konuda kayitsiz kaldiklar ya da
ikili oynadiklari da olmustur. Amerika ve Ingiltere'nin
Almanya'dan kagan bilim adamlarma yer verdigi, kol kanat
gerdigi edebiyati yillardir yapilmaktadir. Ama 1933'teki
olaylardan 50 yil sonra yayinlanan argiv dokiimanlarindan, bu
bilim adamlarinin Ingiltere ve Amerika'ya siginmalarinin hig
de kolay olmadigimi ve pek ¢ok giigliiklerle karsilasip bas
etmek zorunda kaldiklarini 6greniyoruz.

Tiirkiye'ye gelen yabanci bilim adamlarimin sayisi kesin
bilinmemekle birlikte 1935-1945 yillar arasinda 114 ile 150
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arasindadir. (Bunlarin arasinda 2 isvigreli, 5 Fransiz, | italyan
vardir, gerisi Alman yani dili Almanca olan Alman veya
Avusturyalilardir.) Istanbul Universitesi'ne ilk grupta 35'i
profesdr veya asistan, gerisi yardimer eleman (]aborant
teknisyen vd.) olmak iizere 52 kisi gelmlg,nr Ikinci yilda ise
[stanbul Universitesi'ndeki yabanci 6gretim iiyesi sayis1 71'dir.
Universitede gorevlendirilen yabancilarin aileleri ve
yardimeilarim da getirmeleri kabul edilmigtir. Aileleri ile
birlikte hepsi 600-800 kisi arasindadir. Yabanci profesorlere
500-800 TL arasinda o zaman igin yiiksek olan bir ayhk
6dendigi gibi, gelis yol iicreti ve esya nakliye masraflari i¢in de
ayr1 deme yapilmistir (O yillarda en yiiksek diizeydeki Tiirk
profesoriinayhg 200, milletvekillerininki de 300 TL'dir).

Bu yabanci bilim adamlarindan Istanbul Universitesi'nin
¢agdas bilim ve egitim kurumu haline getirilmesine,
dgrencilerin ve geng Ogretim elemanlarinin bu yonde
gelismelerine destek olmalari, birkag yil iginde derslerini
Tiirkge vermeleri, kitap yazmalari ve liniversitede tam giin
gahgarak tiim mesailerini Giniversiteye vermeleri istenmistir.
Gelen bilim adamlarn da bu beklentileri en iyi bigimde
karsilamaya ¢aba goOstermisler, gergekten de degerli isler
yapmuglardir. Tiirkiye'de uzun siire kalanlarin etkisi ise daha da
koklii ve kalici sonuglar vermistir.

istanbul Universitesi Tip Fakiiltesi'ndeki Yabanc1 Ogretim
Uyeleri

1933 Reformu'ndan sonra Istanbul Universitesi Tip
Fakiiltesi'ne 28 yabanci ogretim iiyesi (profesor) gelmistir.
Bunlarin biiylik ¢ogunlugu (24 kisi=%86) 1933 -1939 yillar
arasinda, daha az bir boliimii (3 kisi=%11) 1940 -1945 yillan
arasinda, bir kisi ise savas bittikten sonra 1950 yilinda
gelmistir. 1950 yilinda gelen Profesér Max Clara disinda hepsi
Nazi rejiminden kagan, dilleri Almanca olan kisilerdir. Bityiik
gogunlugu Almanyali, bir kisnu da Avusturyah, Cek veya
Macar kokenli olup iilkeleri Nazi istilasina ugramis
kimselerdir. 1950'de gelen Max Clara ise onlarin tersine Nazi
rejimiyle isbirligi yapmis sayilan ve bu yiizden savagtan sonra
Almanya'yi terk etmek zorunda olan biridir.

Bu profesorlerden 7'si (Brauner, Breusch, Dember,
Heilbronn, Kosswig, Naville, Zuber) Fen Fakiiltesi dgretim
tiyeleridirler, ancak Tip Fakiltesi birinci siuf  (FKB)
dgrencilerine ders verdiklerinden hekimlik egitiminde rol
oynamslardir. Kantorowicz de Dis Hekimligi Okulu'nda
dgretim tiyesidir, ancak o donemde Dis Hekimligi Okulu Tip
Fakiiltesi'ne baghdir.

Yabanci Ogretim Uyelerinin Tiirk Hekimligine Katkilar

Bu égretim iiyelerinin Tip Fakiiltesi'ne ve Tiirkiye'deki
hekimlige 6nemli katkilann olmustur. Geldiklerinde, tip
fakiiltelerinde Bati sistemini tammms degerli Tiirk hocalar
olmakla birlikte egitim heniiz tam diizenli bir sisteme
oturmanugti. Egitim igin gerekli altyapr eksiklikleri fazlayd.
Alman 6gretim lyeleri, gereksinimleri net bir bigimde
planlayarak ortaya koyup devlet yéneticilerine sunduklarinda,
devlet bu istekleri yerine getirmede olduk¢a comert davranmug
ve kisa siirede diizen kurulmustur. Hazirladiklar raporlarla
egitim program gagdas bigimde diizenlenmis, yapilan enstitii
binalari da ¢agdas bir yapida olmustur. Bunlar arasinda
Botanik ve Zooloji profesorleri Heilbronn, Brauner ve
Kosswig'in gabalariyla kurulan Biyoloji Enstitiisii ve Botanik ,
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Bahgesi, Schwartz'in projeleriyle diizenlenen, Tip
Fakiiltesi'nin Morfoloji binast o donemin en c¢agdas
yapilarindandir. Botanik bahgesinde toplanip yetistirilen
bitkiler de ¢ok degerli bir koleksiyonu olusturmuglardir.
Zooloji profesérii Kosswig'in Tirkiye'deki kuglart ve su
hayvanlarmi incelemesiyle olusturdugu Manyas'taki “Kug
Cenneti” ve I[stanbul Bogazi kiyisinda Balta Limani'ndaki
“Hidrobiyoloji Enstitiisii” diinyada nam salmis yerlerdir.
Kliniklerdeki eksiklikler de diizeltilmeye ¢aligilmig, bu arada
eksikligi ok duyulan radyoterapi ¢alismalar da baglatilmigtir.

Yabanci profesorlerin Tiirk bilimine ve hekimligine en
onemli hizmetleri, 6grencilere ve birlikte galigtiklar geng
ogretim gorevlilerine bilimsel gahigma yoéntemlerini tanitip
ogretmek ve gerek hekimlik uygulamasinda, gerekse
aragtirmalarda bu yolda etkinlie ge¢melerini saglamak
olmustur. Onlarin hasta muayenelerini ve taniya vars
yontemlerini izleyen, yaptiklar arastirmalara katilan geng
hekimler bu ydéntemleri benimseyip sindirmis, gelecek
kusaklara da yansitmusglardir. Halkin ve 6zellikle de geng aydin
kesimin, ilerleme ve ¢agdaslasma aghgl icinde yeniliklere
ulasmak igin hevesle calisma EnEl‘JISI ve istegi vardr.
Universite grencileri yabanci égretim iiyelerini merakla
izlemisler, onlar da bu ilgiden hognut kalmiglardir.

Bu Alman hekimlerin {inleri halk arasinda da yayilmistir.
Cerrah olarak Nissen, i¢ hastaliklari konusunda da Frank, halk
arasinda en Unli olmus kisilerdi. Yabanci profesorler
iniversitede tam giin galistiklarindan disarida ozel hasta
goremezlerdi, ancak Tiirk meslektaglar1 aracihifiyla bazi
varlikli hastalar igin konsiiltasyonlara ¢agirilirlardi. Ikinci
Diinya Savasi nedeniyle artik kolayca yurtdisina tedaviye
gidemeyen varlikh kesim igin bu hekimler, ayaklarina gelmis
nimet gibiydiler.

Alman hekimler, tlkedeki halk sagh@ ve saghk
hizmetlerinin diizeltilmesi konusunda da yararl olmus, tilkede
saglik taramalari yolunda baglattiklar1 projeler ve
uygulamalarla 6nemli bir soruna parmak basmislardir. Onlarin
baglatip 6grettikleri yontemler ilerdeki saghk taramalari ve
halk saghg hizmetlerinde basariyla kullamilmigtir. Bunlar
arasinda Ankara'da heniiz iiniversite kurulmadigi i¢in Numune
Hastanesi'nde gorevlendirilen g¢ocuk hekimi Eckstein'in,
Anadolu'da g¢ocuk &limleri konusunda yaptigi kapsamh
aragtirma, hijyen profesorii Hirsch ile mikrobiyoloji profesorii
Hugo Braun'un baslattiklari ve lilkede siirdiiriilerek bagarih
sonuglara ulasan verem ve sitma ile savas calismalan
sayilabilir. Heilbronn ile Brauner, Tiirkiye'deki, ozellikle
Uludag'daki bitki ortiisiinii inceleyerek kapsamli bir katalog
olusturmuslardir. Kosswig, Tiirkiye'deki kara, su ve hava
hayvanlari kataloglarini yapmig, yukarda sozi edilen
Hidrobiyoloji Enstitiisii ile “Kus Cenneti”ni diizenlemistir. Bu
hocalarin hepsi, diger bilimsel yayinlarinin yamsira, kapsaml
ders kitaplari da yazmiglar, kendileri tiniversiteden ayrildiktan
sonra bile yetigtirdikleri Ogrencileri ve hala okunan ders
kitaplari ile hekimlerin yetismesinde saglam temel bilim
kaynaklarl Alman hocalarin kurduklari akademik sistem ve
egitim programi istanbul Universitesi'nin uluslararasi ortamda
saygin bir yer kazanmasinda rol oynamistir. Bu sistem iginde
yetisen geng hekimler uluslararas: bilim gevreleriyle iligki
kurmada yabancilik ¢ekmemislerdir. Bu bilimsel davranig,
onlarmn yetigtirdikleri 6grencilerin etkisiyle kusaktan kusaga
gegmis ve gerek akademik ¢aligmalarda, gerekse hekim hasta
iliskisindeki hekimlik uygulamasinda etkili olmustur.
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Yabanci Ogretim Uyelerinin Tiirkiye'deki Durumlan

1933 Universite Reformu dolayisiyla Tiirkiye'ye gelip
tiniversitede gorevlendirilen tyelerin hemen hepsi
varoluslarini kurtarmak igin {ilkelerini terk etmek zorunda
kalmis kisilerdir. Bunlardan bugilin diinya literatiiriinde
“gdemen bilim adamlar” diye soz edilmektedir. Oysa bunlar
klasik anlamda tipik gd¢men niteliginde degillerdir. Daha ¢ok
miilteci (siginmaci) olarak diistiniilebilirler. Zira tipik gdgmen,
genellikle su veya bu nedenle iilkesinden ¢ikip baska bir
tilkede siirekli yasamak, orada yeni bir yasam diizeni kurmak
amactyla yola ¢ikar ve gittigi iilkede yerlesip o iilkeyle
biitiinlesmeye kararhidir, Bu ogretim tiyeleri Tirkiye've bu
amagla gelmemiglerdir. Daha baska yerlerde daha iyi bir
olanak bulunursa oralara gitmeyi veya lilkelerindeki hognutsuz
durum kisa siirede diizelirse geri donmeyi diisiinmiislerdir.
Tiirkiye onlarin 6zledikleri bir gog tilkesi degildir. Gerek dil
kolayligi agisindan, gerekse bilimsel ¢alismalarini siirdiirmede
daha iyi olanaklarin bulundugunu disiinmeleri agisindan
herhalde Amerika, Ingiltere veya Iskandinavya gibi iilkelere
gidebilmeyi isterlerdi, Ne wvar ki bu istekleri kolay
gergeklesememistir. O giinlin kosullari iginde ve kendilerine
sunulan olanaklar agisindan Tiirkiye onlar igin en iyi ve tek
firsatti, Kendilerine iyi {icret verilmis ayrica ailelerini de
birlikte getirmeleri saglanmis, ¢alismalarinda yardimei olacak
elemanlari da birlikte getirmelerine izin verilmigtir. 1933-1939
yillar1 arasinda Istanbul Tip Fakiiltesi'ne gelen 24 yabanci
profesériin yam sira 30 yardimer eleman gelmistir. Bu
yardimci elemanlarin ¢ogu kisa siire sonra (11'1 1934-1939
yillar1 arasinda, 9'u da savas biter bitmez) Tiirkiye'den
ayrilmus, 2'si Tiirkiye'de daha savas bitmeden dnce 6lmiis, 4't
ise gitmeyip Tiirkiye'de kalmiglardir.

Yabanci profesorler, gogunun anilarinda da dile
getirdikleri gibi, Tiirkiye'de devlet yoneticileri, meslektaslari,
ogrencileri ve halk tarafindan ¢ok iyi karsilannms, iyi
dostluklar kurabilmislerdir. Gelen profesorlerin 4'ii Tiirkiye'de
Olmiis, 5'i daha savas bitmeden, 9'u savas bittikten sonra ayrilip
gitmig, gerisi de emekli oluncaya kadar Tiirkiye'de kahp
emeklilikten sonra Almanya'ya donmiiglerdir. Savas bittikten
sonra, iilkelerinden gelen ¢agrilar kabul etmeyip Tiirkiye'de
kalan profesorler arasinda basta Erich Frank olmak {izere,
Breusch, Reimann, Winterstein, Heilbronn sayilabilir. Bu
profesdrlerin gogu Tiirkiye'yi ikinci vatanlari olarak gérmiis ve
bunu her firsatta dile getirmiglerdir.

Son zamanlarda bu konuda yapilan yabanci yayinlarda,
istii yart kapali olarak Alman profesorlerin eslerinin
¢alismasina izin verilmediginden, bu hanimlarin mesleklerini
uygulayamadigindan da soz edilmektedir ki, bu dogru degildir.
Her iilkede olan ¢alisma izni kosullarina uyduklar siirece
esleri de cahismiglardir.

Karsihkh Kazancglar

Ister gog, ister kagis ve siinma olsun, yurdundan kopmak,
gurbette yasamak kolay bir ig degildir. Kiginin kimlik yapisini,
duygusal yasantisini zorlayan bir durumdur. Kisinin
ozgiiglerine oldugu kadar gidilen ortamdaki kosullara da bagh
olarak yikici veya yapict sonuglar verir. 1933 Reformu ile
Tiirkiye'ye gelen bilim adamlari kendi tilkelerinde zedelenmis,
kalbi kirnk insanlardir. Caresizlik ig¢inde tiimiiyle yabancisi
olduklari bir ortama sifinmak zorunda kalmislardirlar. Ne var
ki, bu yabancisi olduklart iilke onlara ¢ok iyi kosullarla kucak

agmus ve yaraticiliklarim kamgilayan bir atmosfer sunmustur.
Bilimsel etkinliklerini alistiklari bigimde ve ortamda
yiirtitebilecekleri kosullar ilk anda yoktur, ama yeni kurulan,
yeniliklere ve ilerlemeye agik, hevesli bir ortamda yenilikler
yaratmada etkin olma gibi bir gorevle yaraticiliklar
kamgilanmigtir. Onlarin hemen hepsi de bu firsati kullanmis,
hem kendilerine, hem de igine geldikleri ortama yararh
olmuglardir. Ilkin tedirgin geldilerse bile, bu iilkede hem ¢ok
iyi ve sicak karsilanmiglar, diinyanin en giizel kentinde giizel
manzarali konutlarda oturmuslar, cocuklarimi bu kentteki
yabanci dilde egitim veren, belki kendi tilkelerindekinden daha
iyi okullarda okutabilmislerdir. Bunlarin yani sira baska tiirlii
kolay kolay bulamayacaklari arastirma olanaklarini da
bulmuslar, bu iilkenin zengin dogal yapisi iginde botanik ve
zoolojik arastirmalari yapabilmis, kendi ilkelerinde
goremeyecekleri hastalik g¢esitlerini  inceleyebilmis, bu
alanlarda kendilerine bilim diinyasinda isim de yapmislardir.
Ornegin, ¢ocuk hekimi Eckstein, géz hekimi Igersheimer
Avrupa'da artik goriilmeyen hastaliklar1 burada goriip
inceleyebilmisler, hematolog Reimann ise Corum'da enterne
oldugu dénemde toprak yeme ile demir eksikligi anemisi
arasindaki iliskiyi saptayarak bu konuda isim yapmgtir.
Ayrica, meraki olanlar tarihsel zenginlikleri yerinde taninus,
antika meraklilari da zengin koleksiyonlar edinmislerdir.

Sonugta, Alman profesérlerle Tiirkiye'nin karsilasmasi her
ikitarafic¢in de verimli, yaratici bir iligki olmusgtur.

ist. U. Tip Fakiiltesi'ndeki Yabanci Profesirler
1933 - 1974

Yil Gelen|Giden| Olen Gittikleri Ulke
ABD |Alm./Avr| Diger
1933 15
1934-1939| 9 4 3 3
1940-1945| 3 3 2 1
1946-1950 1 6 2 4
1951-1955 5 1 5
1956-1960 2 1 1 1
1961-1965 1 1
1966-1974 3 3
TOPLAM | 28 24 4 9 14 1
ist. U. Tip Fakiiltesi'ndeki Yabanc1 Yardimer Elemanlar
1933 - 1974
Yil Ge]en-(;idenlt")len ? Gilmeyenl Gittikleri Ulke
ABD|AIm./| Diger
1933 11
1934-1939| 19 | 11 6 2
1940-1945 2
1946-1950 9 6 1
1951-1955 |
1956-1960
1961-1965
1966-1974
TOPLAM | 30 | 20 214 4 12 4
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1933'TEN SONRA iSTANBUL TEKNiK UNiVERSITESINDEKI YABANCI OGRETIM UYELERI

Ad Title A Title TR Mil/Din Dah Gelis Gidis  Yardima
1. BRAUN Hugo Prof. Prof. Ens. Dr. Alm. Mikrobioloji 1933 1950- *Weinberg
1.0. Alm. Laborant
2. BRAUNER Leo | Prof. Prof. Av, Botanik 1933 1955-
1.0. Alm.
3.  BREUSCH Prof. Prof. Ens. Dr. Alm. Patoloji-Kimya | 1937 1971-Isv.
Friedrich LU, Emekli
4.  DEMBER Harry | Prof. Dr. Prof. Dr. Alm, Fizik 1933 1941/42 | *Mendelssohn
i.U. USA Fizikgi
5. DESSAUER Prof. Prof. Enst. Dr. Alm. Radyolaoji 1934 1953- *Lion
Friedrich i.0. Alm, *Uhlmann
6.  FRANK Erich Prof. Prof. Dr. Alm.Y i¢ Hst. 1933 11957 *Steinitz (lab)
i.0. Ist? *Wolf (diethems)
7. HAUROWITZ Prof. Prof. Ens. Dr. Alm./Y Biyokimya 1939 1948- *Schwerin
Felix i.0. USA
8. HEILBRONN Prof. Prof. Dr. Alm./Y Botanik 1933 1956- *Schnee
Alfred 1.0, Alm.
9. HELLMANN Dog. Prof. Dr. Alm.J/Y KBB 1936 1943-x | *Willmans (lab)
Karl 11 Filistin
10. HIRSCH Julius | Prof. Prof. Dr. Alm./Y Hijyen 1933 1948-Isv.
LU.
11. IGERSHEIMER | Prof. Prof. Dr. Alm./Y Goz 1933 1939- *Hatschek
Joseph i.0. USA *Stein
*Hoffmann
12.  KANTOROWIC | Prof. Prof. Alm.J/Y Dis Hekimligi 1933 1948-
Z Alfred i.0. Alm.
13. KOSSWIG Curt | Prof. Prof. Dr. Alm. Zooloji 1937 1955-
1.0. - Alm.
Erzurum At.U. Gegici gorevli 1969
14. LIEPMANN Prof. Prof. Dr. Alm./Y Kad.-dog. 1933 1939% *Calvi
Wilhelm i.0. ist. *Eisenstedt
15. LIPSCHITZ Prof. Prof. Dr. Alm./Y Farmakoloji 1933 1939- *Biiding
Werner 1.O. (fizyolojik USA *Caspari
kimya?) *Schwerin
16. LOWENTHAL Prof. Prof. Alm./Y Histoloji 1933 1939-
Karl 1 USA
17. NAVILLE Prof. Prof. Dr. Isvgre Zooloji 1933 1937F
André 0. st.
18. NISSEN Rudolf | Prof. Prof Dr. Alm. Cerrahi 1933 1939- *Lowenthal
i.0. USA *Fraenkel
19. OBERNDORFE | Prof. Prof. Dr. Alm. Patoloji 1934 1938+ *Ladewig
R Sicgfricd 1.0
20. OTTENSTEIN Dog. Prof. Alm./Y Deri 1935 1950~
Berta .U, USA
21. PETERFI Tibor | Prof. Prof. Macar,Alm. | Histoloji- 1939 1946- *Biilow
1.0, Embiryoloji mer Esther v.
22, REIMANN Prof. Prof. Dr. Alm./Y Tecr. Aras. 1939/40 | 1974
Friedrich 1.0, 1945 emekli
23. SCHWARTZ Prof. Prof. Dr. Alm.-Mc./Y | Patoloji 1933 1951- *Laqueur Werner
Philipp i.U. Alm, USA| *Eisenstedt
*Adler
24. SGALTZER Prof. Prot. Dr. Avus.Y Radyoloji 1938 1943- *Reininger
Max 1.0. USA *Weissglass
*Salomon
25. STARY Zdenko | Prof. Prof. Dr. Cek Biokimya 1945 1956~
‘45 A.U. USA
’50 1.0,
26. WINTERSTEIN- | Prof. Dr. Prof. Alm./Y Fizyoloji 1933 1953 em | *Rosenbaum
Hans .0, 1956- *Eger
Alm.
27. ZUBERK. Prof. Prof.Dr. Isv. Denel Fizik 1940 1963-
1.0. isv.
28. CLARA Max Prof. Prof. Dr. Alm. Embriyoloji 1950 1966
1.0, Alm.
Kisaltmalar:
Title A = Almanya'daki Unvam
Title TR = Tiirkiye'deki Unvam
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Cumbhuriyet Turkiye'sinde Bilimsel Gelismeler ve Kimya Alani

Prof. Dr. Mehmet Dogan
Hacettepe Universitesi

dogan(@hacettepe.edu.tr

Bilim ve Bilimde Gelismeler

ingilizlcrin “Science”, Almanlarin "Wissenschaft”,
Osmanlinin “ilim” ve “Fen” olarak adlandirdig1 bilim, kisaca
bilgi edinme, bilgi O6grenimi amagli arastirma olarak
tanimlanabilir. Bilim genelde doga, insan ve toplumsal
konularda bilimsel-nesnel yéntemlerle elde edilmis diizenli ve
orgiitlii bilgidir.

Insanoglu yaradihigindan beri gevresinde gérdiigiinii, olup
biteni merak etmis, 6grenmeye ¢ahsmustir, Bir kismim
dokunarak, tadarak, isiterek ve gozlemleyerek Ogrenmeye
caligirken, bazi olay ve nesnelerden korkmus, onlarla ilgili
sOylentiye inanmis veya onlart kutsayarak tapmigtir.

Yillarca bilim, felsefenin konusu olmus ve bilimciler
filozof veya alim olarak goriilmiis ve bilgi, diisiiniilerek
tiretilmistir. Aydinlanma donemini izleyen yillarda Newton,
Lavoisier gibi bilim adamlari ise deneyerek, bilimsel yontem
kullanarak 6grenmenin yolunu agmiglardir.

Bilimdeki asil gelisme 19. yiizyil basinda baglamis, 20.
yiizyilda zirveye tirmanmugtir.

Aydinlanma dénemi ile devlet ve boy yoneticilerinin
miineccim ve rahip yerine, bilge kisileri, kasifleri himayelerine
alarak onlari 6diillendirmeleri, belki de bilimdeki bagarinin ilk
degerlendirilmesi ve ddiillendirilmesidir.

Doga bilimleri uygulama alanina aktarilinca sanayi
devrimi dogmus, bu dénemde, iiretici bilim adamlarinin da
odiillendirilmelerine baglanmigtir. Ortagagda ve baz
donemlerde 6diil alma yerine canlarindan olan bilim adamlar
da ¢oktur.

Bilimde Basar1 Olgiitleri

Bilimsel basarimin degerlendirilmesi, {iretilen bilimin
tirtinleri ile yapilmaktadir, Bilimsel aragtirma sonucu iiretilen
liriin, bilim topluluguna ve yasanilan topluma bilimsel yayin
olarak sunulur. Yayin, bir bilimsel dergide makale, tez, kitap ve
bilimsel rapor seklinde yapilabilir. Ulagilan yenilik bazen bir
sorunun ¢oziimiine yardimer olur. Ozel bir teknik
gelistirilmigse patent alimr. Egitim ve bilimsel {iretim
toplumun bilgi ve refah diizeyini ylikseltir.

Genellikle bilimsel rapor, arastirmayi destekleyen kuruma
verilir. Ise yararsa kullanlir, Tez simirli sayida basilarak sadece
jtiri tyelerine ve ilgili kuruma verilir. Bilimsel dergide
yayinlanan makale ve kitaplar ise tiim bilim camiasina ve
topluma sunulur. Uretilen bilginin basarisini élgmede ise yine
bilimsel 6lgiitler kullanilir.

Bilimcide Aranan Ozellikler

Bilimei, bilgi edinme ve dogay: 6grenme amagh arastirma
yapan kisilere verilen unvandir. Ancak giintimiiz medyasinda
kolayca her oniine gelene verilen “aragtirmaci yazar” unvani
gibi herkese verilmez. Bilim etifine uyarak ve bilimsel yontem
kullanarak arastirma yapan, bilgi iireten bilimci olup, onu yine
diger bilimeiler “bilimei” olarak degerlendirir.

Bu degerlendirmede etkili olan kriterler kurumsal, ulusal
ve evrensel diizeyde belirlenebilir. Belirlenen kriterlere gore

de segme, atama ve ddiillendirmeler yapilir, bagan siralamalarn
saptanir.

Kurumlar ve iilkeler, bilimcilerinin evrensel odlgiitlerde
basarili olmasi yaninda iiretilen bilgilerin kendilerine de
yararhi olmasini isterler. Bazi hallerde evrensel kriter yerine
yerel kriterler saptayabilirler. Iyi bir bilimcinin drtinlerinin
evrensel diizeyde de basarili olmasi istenir.

Bilimsel {riinii yine bilimciler degerlendirir. Bilimci
bilimini ve kendini evrensel diizeyde tanitmak igin ¢aba harcar,
caligir.

Cagdas Basar1 Odiilleri
Bu ddiiller arasinda,

Kimya, Fizik, Tip, Edebiyat, Baris ve iktisat alanlarinda
“NOBEL” adiilleri,

Kitalar ve lilkelerin belirli alanlarda verdigi odiiller,

Kurumlarin ve kuruluglarin belirli alanlarda, 6zellikle
sanat dallarinda kriterlerini kendilerinin belirleyerek verdigi
odiiller,

Patent ve lisans haklari,

Uriin ve bilgi satarak (telif iicreti, bilirkisi raporu, gelisim
plani, proje gibi) kazanimlar bulunur,

Yaygin Basari Degerlendirme Kriterleri

Her iilke igin gegerli evrensel nitelikli saptanmis bagar
degerlendirme kriterleri yoktur, Her iilke, her basariyi
odiillendiren kurum, hatta iiniversite, segme, atama ve
odiilllendirme kriterlerini evrensel kabul godren basari
gostergelerine ve kendilerinin diizey ve istedikleri niteliklerine
gore belirlemektedir. Cogu degerlendirme kriterlerinde, yaym
sayilari ve yaymlarin nitelikleri, en 6nemli yeri almaktadir.

Ornek olarak eski Dogu Avrupa iilkelerinde bir kimyacinin
Bilimler Akademisine segilebilmesi icin asgari kosullar
sunlardir: a) SCI'de taranan dergilerde en az 25 yaym, b) en az
500 atif, c¢) uluslararasi destekli veya ortakli bir proje, d)
uluslararasi 5'i gagrih 25 teblig, e) uluslararasi kitap ve kitapta
béliim yazarhgy, f) ulusal diizeyde proje ve tez yonetimi, teblig
ve dnerilenler arasinda en yiiksek degerlere ulagmak.

Almanya'da bilim alanina gore simflandirilan dergilerdeki
toplam yayin ve son 10 yilda yayn sayisi ve bunlara yapilan
atiflarla lisansi satilan patentlerinin sayisi, bilimcinin yagim
iceren karmasik bir formiille hesaplanan basari katsayisi esas
alimyor. Duruma gore adaylardan segici- degerlendirici kurul
6niinde teblig vermesi isteniyor.

Kimyasal Arastirma ve Yayinlardaki Geligmeler

Cumbhuriyet donemine kadar kimya alaninda arastirma ve
bilgi iiretiminden s6z bile edilemezdi. Diinyada yasanan biiyiik
sanayi devriminde, yasantimizi degistiren milyonlarca
bulusta, bilgi ¢aginin da temelini hazirlayan yiiksek teknoloji
tirinii maddelerin hazirlanmas1 ve sentezinde maalesef
tilkemizin ve bir kimyacimizin ismini géremiyoruz.

Ulkemizdeki kimya sanayi tesislerini de kendi bilgi ve
teknolojimizle kuramiyoruz. Bilgi ve teknoloji iiretmeden,
'know-how', 'lisans anlagmasi' ya da regete ile sanayi kurup,
tiretim yapmaga c¢alisiyoruz. Ulkemizdeki ¢ogu sanayi
kurulusunun bir aragtirma- gelistirme merkezi ve laboratuvari
da bulunmamaktadir.

Sayfa B_



Diinyada bas dondiiriicii gelisme gosteren kimyasal
arastirma iiriinii plastikler, paslanmaz ¢elikler, titanyum ve
alasimi malzemeler, biyo-teknoloji iiriinii maddeler,
seramikler, kompozitler, yari iletkenler, lazer, ¢ogu tibbi
malzeme ve aletler, optik ve elektronik olgii sistemleri ve
aletler gibi fiirtinlerin biiyiik bir kismimi iiretemiyor, ancak
kullanabiliyoruz.

Tiirk ve Islam diinyasinda ibni Sina ile baslayan ilag ve
tibbi kimya ¢alismalari zamanla terk edilmis, bilimde énciilitk
bati lilkelerine gegmis, kimya ¢alismalari ve kimya egitimi
yillarca giindeme bile gelmemistir,

Cumbhuriyet donemine kadar kimya egitimi alaminda
oldugu gibi kimya sanayisinde ve kimyasal madde iiretiminde
de higbir gelisme olmamustir. Tek {iretilen barut ve benzeri
savag kimyasallari idi. Eczacilik, dericilik, basta olmak iizere
ihtivag duyulan tiim kimyasal maddeler de ithal ediliyordu.
Ancak, kimyasal madde kullanimi ¢ok siirlh idi.

Ulkemizde kimya egitimi ve 8gretimi de ok geg, ilk kez
19. yilizyihn sonuna dogru, Bursali Dervis Omer'in kisisel
¢abast ile kimya dersleri Askeri Tibbiye'de okutulmaya
baslamistir. Osmanli déneminin tek iiniversitesi
Dariilfiinun'da ilk kez 1918 yilinda ii¢ &grenci ile kimya
egitimine baslanmis, ti¢ y1l sonra bu 6grencilerden ikisi mezun
olmustur. Cumhuriyet déneminin ilk yillarindan itibaren
iilkemizde baglatilan sanayilesme ile birgok kimyasal madde
ve tirliniin tiretimi de devlet eliyle baglatilmmgtir,

Tiim temel bilimler gibi kimya egitimi ve kimyasal
aragtirmalar da 6ncelik almamistir. 1885- 1912 yillan arasinda
bes Tirk yurtdisinda kimya alaninda doktora yaparak
Dariilfiinun'a donmiistiir. Bu yillarda kimya alaninda 9 yayin
yapilmustir. Ikinci fen fakiiltemiz ve kimya boliimiimiiz 1943
yilinda Ankara'da ac¢ilmigtir. Son 60 yilda
tiniversitelerimizdeki kimya bolimii sayisal 13"l kimya
ogretmenligi, 20'si kimya miihendisligi olmak iizere 901

Ulkemiz Kaynakli Fen Bilimleri Sitasyon Endeksinde Yer
Alan Dergilerdeki Yayinlar

Ulkemiz kaynakli, SSI kapsamindaki dergilerde yayimn
sayilary, Ozellikle 1982 yilindan itibaren hizla yiikselme
gostermistir. Tiim liste yerine baz1 yillardaki {ilkemiz kaynakh
toplam yaymn sayisi degisimi: 1973-220, 1981-386, 1989-
1006,1995-3.093, 2002-10.309, 2005-16.353. Fen Bilimleri
Sitasyon Endeksinde yer alan dergilerdeki yayinlar
bakimindan diinyada yaymn sayisi siralamasindaki yerimiz
46.'hktan son yilda 20. siraya yiikselmisgtir. Ulkemiz
kimyacilari, 1994-2002 wyillant arasi iilkemiz kaynakh
yayimlarin % 11,5'ini, diger bir ifade ile bu yillarda tiim
miithendislerden daha gok, fizik¢ilerin yaklagik 2 kati yayimn
tiretmiglerdir. Kimyacilar diinyada da %9'luk payla klinik
tiptan sonra 2. siradadir. Ulkemiz kaynakl yayin sayilarindaki
gelismeler, lniversitelerimizin yayin sayilarina gore
siralanmast ve yayinlarin, bilim alanlarina gére dagilimi son
yillarda bazi arastiricilar tarafindan ayrintili olarak verildi ve
yayinlandi.

Burada bilimcilerin bilim alanlarma gore dagilhimim gegen
yildan bu yana sz konusu edilen h- sayilarina gore vermeyi
denedim. Bu tiir denemede kimya ve ozellikle bilim dalim
analitik kimya ile ilgili ayrintiya inerek verdim.

Son olarak da 2005 yilinda ilkemizdeki dogent ve
profesorlerin Ankara, Istanbul ve Izmir'deki ve diger
iiniversitelerimizdeki toplam sayilar ile aym yil iilkemiz
adresli yayinlarindaki paylarini karsilastirdim. Baz
tiniversitelerimizdeki yayin/ 6gretim tiyesi oranini verdim.

Tablo 3. Tiirk Bilimcilerin Belirli h-Sayilarina ve Bilim
Alanlarina Gore Dagilimi

bulmustur. Kimya aragtirma ve yayinlari da hizla yiikselmistir. Bilim Alami | h=20-51 16-19 13-15 10-12
Kimya+K. Miih| 16(4) 17(0) 23(0) 46(1)
Tablo 1. Ulkemiz Kaynakh Kimya Yayinlari ve Fizik 14(7) 2(1) 15(0) | 24(0)
Profesor Sayilar: [1,4] Tip 12(4) 16(1) 15(0) 8+
- Eczacihk - 4 4 2+
Yillar U. Sayisi Prof. Sayis1 | Yayin Sayisi Biyoloji 4(3) 2 2 1+
1912-1919 1 7 9 Miihendislik 8(7) 9(6) 5(2) 6+
1927-1934 1 ? 13 Yer Bil. 2 - 3 2+
1988 29 74 40 Matematik 1 1 - 1+
:ggg %z igi ig; learar;;c:lc(itii;iic)ki sayilar yurt diginda yasayan bilim insam sayisim
1988 71 380 437
2006 (T) 80 600 1000

Kimya profesor sayilar1 1933 (3), 1940 (12), 1950 (28), 1960 (45)
(Yazara gore profesorlerin yaridan ¢ogu yukaridaki yillarda hi¢ yayin
yapmamislardir.)

Tablo 4. Yiiksek h-Sayih Kimyacilarin Anabilim
Dallarina Gire Sayilar

Tablo 2. Tiirkiye Kaynakh Temel Bilimler ( Fizik+ Bilim Alami | h=20-51 | 16-19 | 13-15 10-12
Kimya+Mat.) Makale Sayilar1 [2] Kimya Miih* 4 2 6
Polimer* 4 5 7 8
Yillar Sayi Yillar Sayi Anorganik 3 1 3 5
1980 300 1985 500 Organik 1 2 2 8
1990 980 1995 2200 Analitik 3 2 7 5
1996 3000 - - Diger 2 3 3 13
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Tablo 5 .Ulkemizdeki 50 Uzeri Yaymlh, 100 Uzeri Atifli
Makaleli Kimyac1 Ogretim Uyesi Sayilari ve h-

Tablo 8. Ug Biiyiik Sehir ve Diger Sehirlerin 2005 Yil

Tiirkiye Yayminda Paylarn

Faktorleri -
Iller Doc¢.+Prof] % Pay |Yayin Top, % Pay

Kimya ABD |50-Yaymn 100-Atif| h:18 12-18 9-12 3 Biiyiik Sehir 9265 355 9745 51.0
Analitik 10 4 3 8 9 Diger fller 7404 44.5 9369 49.0
Anorganik 14 4 6 8 5 Toplam 16669 100.0 19114 100.0
Organik 7 5 1 7 3 2005 Yaymn toplami: 16353 ortak yaymn 2761
Polimer+Fiz, 21 7 7 12 6
Kimya Miih. 6 - 3 3 4

Ulkemizde Analitik Kimya

Ulkemizdeki analitik kimya alamindaki arastirmalarin
¢ogunun spektroskopi ve elektrokimya alaninda yogunlastigi
goriilmektedir. Analitik kimyacilarin biiyiikk boéliimi,
spektroskopik tekniklerle galigmakta olup, bunlarin da biiyiik
bir kismi alet olarak atemik absorpsiyon spektrometresi (AAS)
aletini  kullanmaktadirlar. Spektroskopiyi elektrokimyasal
arastirmalar, AAS'yi polagrafi izlemektedir.

Uygulama alanlar itibariyle baktigimiz zaman, birinci
onceligi g¢evresel oOrnek analizi alir. Tirlendirme, 6n
zenginlestirme, ikinci 6nceligi piir analitik, ti¢lincii dnceligi;
ilag, gida kontrol g¢aligmalarimin aldigimi, bu alanlan ise
arkeometri, ylizey analizi, metal analizi, jeolojik 6rnek analizi,
klinik analiz vb.'nin izledigi goriiliir,

Enstriimentasyon (alet gelistirme) otomasyonu alaninda
¢alisma yoktur,

Ulkemizde analitik kimya, 6zellikle atomik spektroskopi,
1970 yilindan sonra ¢ok hizli bir gelisme gostermistir.
Ulkemiz, gegen siirede 11 ulusal spektroskopi kongresi
diizenlemis, 1999 yilinda da uluslararasi en biiytk
spektroskopi kongresine ev sahipligi yapmustir. Analitik kimya
alaninda ulusal kongrelere ek olarak ¢evremizdeki iilkelerle
Akdeniz, Ege ve Karadeniz havzas: iilkelerde, analitik kimya
kongreleri de diizenlenmekte olup, bu alandaki kongrelerden
5'iiilkemizde gergeklestirilmistir.

Analitik kimyacilarin yaymnlart da son yillarda hizla
artmistir. Yaymn yapanlar incelendigi zaman, tim
analitik¢ilerin 1947-2001 Kasim itibari ile SCI tarafindan
incelenen dergilerdeki yaymin sayist her yil diizenli olarak
artmakta olup, kalite diisiiniilmeden baz1 sonuglar
¢ikarabiliriz.

Tablo 6. Ulkemizdeki Yayin Yapan Analitik Kimyacilar

Tablo 9. Biiyiik Universitelerin Yaymn/ Ogr. Uyesi Sirasi

istanbul 30 |Trakya 9
Ankara 31 |Firat 13
Ege 36 |Erciyes 14
Marmara 49 |Bilkent 1
Gazi 50 |Gebze YTE 2
Dokuz Eyliil 52 |Kog 3
Yildiz Teknik 62 |Bogazici 4
Cukurova 33 |oDTU 5
Selguk 39 |Baskent 6
Uludag 56 |Hacettepe 10
Gaziantep 8

Emekli analitik kimyacilar| Aktif cahsanlar (Aralik 2005)
30 tizeri 3 kisi 50 yayin ve lizeri 10 kisi
10-30 arasi 3 kisi 30-50 aras1 10 kisi
5-10 arasi 2 kisi 20-30 arasi 15 kisi
0-5 arasi 5 kisi 20 den daha az ¢ok sayida
Tablo 7. Ulkemiz Universitelerinde Ogretim Elemanlari
Dagilim
Sehir Prof. Dogent [Yard. Dog) Toplam
Ankara 2866 984 1494 11965
istanbul 2628 1121 1769 12402
izmir 1177 489 1061 6640
3 il Topl. 6671 2594 4324 31007
Diger iller 4496 2908 11182 50989
Genel Toplam 11168 15506 15506 81996

Kaynak : YOK Str. Plan

Kaynak: YOK Str, Plan

Gelecekte Bilim

Gelecegin bilimi olarak goriinen ve ¢ok yogun ¢alisilacak
olan konulari sdyle siralayabilirizz Lazer teknolojisi,
Nanoteknoloji, Bioteknoloji, Elektronik-Optik teknoloji, Tip
teknikleri, Yenilenebilir enerji. Tiim bu konularda kimyacilar
¢alisabilir ve basariya ulagabilir.

Bilim Etigi

Bir bilimci genel yasaminda, aragtirma ve yayinlarinda etik
kurallara uymahdir. Maalesef bilimde olgiimlerle oynama,
masa basinda uydurma ve asirma sonuglar ve uydurma
yaymnlar da hakemlerin goziinden kagabilmektedir. Katkisi
olmadan yayma adimi koydurma veya destek amaglh adim
yvayina alma, atuf yapma, gercksiz atif paslasmasi
goriilebilmektedir. Bilim bir yasam tarzi olmahdir. Bilimci
diriist, kendine, meslegine, bilime, dogaya ve etik degerlere
saygill olmalidir. Kurumlar ddiillendirme kadar bilim etigi
ihlali halinde cezalandirma kurallarini da saptamalidir.
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2006 YILI NOBEL ODULLERI
Kozmik Mikrodalga Fon Igimasi ve Kozmoloji Modelleri

Prof. Dr. Tekin Dereli
TUBA Asli Uyesi
tderch(@ku.edu.tr

2006 Nobel Fizik Odiili, kozmik mikrodalga fon
isimasinin siyah cisim isima yasasina uydugunu  kesfetmeleri
ve bu 1gimanin yone bagh kiigiik dalgalanmalarinin (yani
anizotropilerinin) varhgim belirlemeleri nedeniyle Amerikal
astrofizikgiler John C. Mather ve George F. Smooth arasinda
esit olarak paylagtirild.

John C, Mather

1946 dogumliu. Doktorasint University of California- Berkeley'den alan
John C. Mather, NASA'min Washington D.C. yakinlarindaki Goddard Uzay
Ugus Merkezi'nde gorevli,

Mather ve Smooth'un her ikisi de, kendilerine Nobel Odiilii
getiren gozlemlerin yapildigi COBE uydusundan sorumlu
arastirma grubunun liderleri arasindadir. Smooth ve Mather'in
bulgular esas olarak evrenin baglangic anindaki Biiyiik
Patlama'dan giiniimiize kalan bir etkiyi kamtlamaktadir.
Kozmolojide ¢igir agan bu kesfi yaparlarken gelistirdikleri
6l¢tim teknikleri yardimiyla evrenin en erken evrelerinin bile
hassas Ol¢timleri artik yapilabilmektedir.

gk

George F. Smooth

1945 Florida- ABD dogumlu. Doktorasim 1970 yilinda MIT'den alan
George F. Smooth, halen University of California- Berkeley Fizik Biliimii
agretim iyesi ve San Francisco yakinlarindaki Lawrence Livermore
Laboratuvari'nda gérevii.

S,

n

Mather ve Smooth'un liderligini yaptiklari projenin ilk
asamalarinda, 1989 yilinda uzaya yollanan COBE (Cosmic
Backgroud Observer) uzay gozlemcisi sayesinde
kozmolojinin altin ¢ag1 basladi denmektedir. Bu sene 100.'sii
verilen Nobel Fizik Odiilii ile bugiine dek daha gok spekiilatif
nitelikleri 6n planda bulunan kozmolojinin artik gozlemsel bir
bilim mertebesine eristigi belgelenmis olmaktadir.

Evrenin yapisini inceleyen bir bilim dali olarak
kozmolojinin amaci, evrenin biiyiik o6lgekli yapisini
gozlemlerle belirlemek ve bu gozlem sonuglarini bilinen fizik
yasalariyla agiklamaktir diyebiliriz. Bu kaba tammiyla bile
kozmolojinin gok genis kapsamli ve bilgi simirlarimizin en
ucunda bir konu oldugu anlasihiyor. Evrenin kendi
yakininmizdaki pek ufak bir yoéresini gézlemleyebildigimizden
kuskumuz yok. Bundan oteye bir de yeryiiziinde bulunup
deneylerle kanitlanmig fizik yasalarini gegerlilik sinirlarinin
sonuna dek genigletmek zorundayiz. Kozmoloji konularinda
kisith bir veri tabanindan hareketle ve miimkiin oldugunca az
varsayim yaparak modeller kurmak, bu modeller yardimiyla
olabildigince fazla sayida g6zlemle kanitlanabilir 6ngdrii elde
edebilmek ugragindayiz. Kozmoloji konularindaki en énemli
kavramsal atithm, 20. yiizyilin baslarinda Albert Einstein'in
kesfettigi Genel Relativite Teorisi olmustur. Einstein'la gelen
dinamik, evrimlesen bir 4-boyutlu uzay-zaman fikri, evrenin
yapist ve olusumu hakkindaki diigiincelerimizi yeni bir temele
oturtmugtur. Tiim evrenin yapisini tarif etmek iizere relativistik
kozmoloji modelleri gelistirilirken sinanmasi gereken en temel
varsayim, evrendeki madde dagilimmin diizgiinligi
(homojenlik) ve yonden bagimsizhigidir (izotropluk).
Uzaydaki galaksilerin bir noktasal tanecik gibi farz edilebildigi
muazzam biiylik Olgeklerde evrenin yapist homojen ve
izotroptur diyoruz. Bu varsayim "kozmoloji ilkesi" adiyla da
bilinmektedir. Kozmoloji ilkesini saglayan ilk relativistik
kozmoloji modellerini 1921'de, Rus matematiksel fizikgisi
Alexander Friedmann buldu. Friedmann modellerinde evren,
kapali veya agik olabilir, ancak her iki halde de evren zamanla
genlesmektedir. Ik bagta Einstein'in kendisine bile yabanci
gelen bu fikir 1930'da, Amerikali astronom Edwin Hubble'in
uzak galaksi gozlemleriyle dogrulandi. Friedmann'm kapali
evren modelindeki kozmik zaman degiskenini giintimiizden
geriye dogru uzatirsak, evrendeki tiim maddenin tek bir uzay
noktasinda toplandigi (yani madde yogunlugunun sonsuz
bliytidiigii) bir ilk ana ulasilir. Bu durumu, "evren bir Biiyiik
Patlama ile tek bir uzay noktasindan baslamistir ve kozmik
zamanda ivmelenerek genlesmektedir" diye agiklamaktayiz.
Unlii kozmoloji bilgini George Gamow ve arkadaslar daha
1940 yilinda, eger evren bir Biiyiik Patlama ile baglayarak
genlesmekteyse, bu senaryoda mikrodalga boylarinda bir
kozmik fon 1simasinin giliniimiize kalabilecegini
kanitlamiglardi. Fakat uzun yillar bir uzay-zaman tekilligini
tamimlayan bu Biiyilk Patlama, Friedmann modelinin
basitliginden kaynaklanan bir olgu zannedildi. Daha gergekgi
kozmoloji modellerinde tekillik bulunmayacag: diistiniildii.
Nitekim Hermann Bondi ve arkadaslarinin 6ne siirdiigii ve
1950'lerde epey popiilerlik kazanms bir baska relativistik
kozmoloji modeli olan Duragan Durum Modeli'nde, evrenin
ezelden ebede kadar aym yapida kalabilmesi homojen ve
izotrop bir siirekli madde yaratimiyla saglanmaktaydi. Bu
modelde evrenin baglangici veya sonu yoktur. Biiyiik Patlama
tekilligine de gerek duyulmaz. 1960'lar, relativistik kozmoloji
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modellerinin iyice anlasilmasi bakimindan 6nemlidir. ingiliz
teorik fizikgileri Roger Penrose ve Stephen Hawking'in,
Einstein'in Genel Relativite Teorisi'nde ispatladiklar tekillik
teoremleri (esas olarak enerji yogunlugunun arti isaretli olmasi
nedeniyle) uzay-zaman tekilliklerinin varhigini gerektirir. Yani
kapali Friedmann modelindeki Biiyiikk Patlama tekilligi,
modelin uzaydaki madde dagihmini basite indirgeyen
varsayimlarin sonucu degildir. Ama Biiyiik Patlama fikrine en
esasli destek 1964 yilinda 2.7 K sicakliga karsi gelen bir
mikrodalga kozmik fon 1simasinin gergekten gozlemlenmesi
olmustur.

Bu kapsamda evrendeki galaksilerin dagilhmini gosteren
asagidaki resim, 2006 Nobel Fizik Odiilii'niin 6nemini daha iyi
anlamamiza yardimei olacaktir.

NASA'nin son yillarda uzaya yolladigi Hubble Uzay
Teleskopu ile alinmig ve daha 6nceden gérmiis olabileceginizi
tahmin ettifim bu resim bir anlamda evrenin haritasidir
diyebiliriz. Ciinkii galaksilerin dagihmim g¢ikarmak igin
uzayin derinliklerine bakarken, 1s18in uzayda yayilma hizinin
sonlu olmasi nedeniyle, evrenin gegmisini de gormekteyiz.
Uzaymn sonsuzluguna kadar giden gozlemler yapamayiz.
Ulasabilecegimiz gozlem ufku g¢ok smrhidir. Giines
sistemimizden gézlem ufkuna olan mesafeyi esas alirsak ve
her gdzlemci tarafindan ayni algilanan 1s1k hizinin bosluktaki

yayilma hizi olan 300.000 km/saniye degerini kullanirsak,
kozmik zaman o6lgeginde evrenin yasi 13.7 milyar yil ¢ikar.
Uzaymn derinliklerinden gelerek evrenin ge¢misinden haber
getiren 1518 olusturdugu bu resmin fonu simsiyahtir. Yani
evrenin derinliklerinden goziimiiziin algilayabilecegi dalga
boyunda g1k gelmiyor. Halbuki mikrodalga boyutunda
algilama yetene@imiz olsayd: uzayin derinliklerinden
mikrodalga boyunda gelen 1s18in parlakligi géz kamastirird.
Bu kozmik fon 1simasi ilk kez 1964'de Arno Penzias ve Robert
Wilson tarafindan raslanti sonucu fark edildi. Bagka amaglarla
yapmis olduklari hassas mikrodalga anteninin kaydettigi hafif
cizirtilarin analizi Penzias ve Wilson'a 1978 Nobel Fizik
Odiilii'nti kazandirdi. Uzaym her yoninden es genlikte
algilanan  fon 1gimasmin kaynag nedir? Bugiinkii gézlem
sonuglarimizi t=0 baslangi¢ anina dek geriye uzatarak Biiyiik
Patlama aninda neler oldugu hakkinda spekiilasyonda
bulunabiliriz ama bilimsel éngoriilerde bulunamayiz. Fakat
Biiyiik Patlama'dan 380.000 yil sonrasinda evrendeki
maddenin ¢ok sicak ve ¢ok yogun bir ortam olusturdugunu
kabul etmek o kadar hatali olmaz. O sirada hareket halindeki
elektrik yiiklii taneciklerin 151d1g1 fotonlar, genlesen evrenle
beraber bugiline dek ulastilar. Bu yorgun fotonlar halen
mikrodalga boyunda 1s1ldayan bir zar gibi gézlem ufkumuzu
ortmekteler. Uzayin  derinliklerine hangi yonde bakarsak
bakalim 2.7 K derecelik bir sicaklifa karsi gelen bu fon
isimasint ayni genlikte algilamaktayiz. Penzias ve Wilson'un
ilk gézleminin hemen ardindan, daha 1967'de kozmik fon
isitma  spektrumunda  kiigiik sicaklik dalgalanmalarinin
bulunabilecegi de 6ne siiriilmiistii.

1989'da NASA tarafindan 6zellikle kozmolojiye yonelik
gozlemler yapmak lizere uzaya yollanan COBE gozlem
uydusundan elde edilen ilk veriler butahminlerin hemen ertesi
yil, 1990'da dogrulanmasina yeterli oldu. Boylece Biiyiik
Patlama modelleri iyice giiglendi. Izleyen yillarda yiiksek irtifa
balonlariyla veya atmosfer disina yollanan Hubble Uzay
Teleskopu ve diger gozlem uydulanyla, 6zellikle 2000'lerde
WMAP uydusuyla, yapilan goézlemlerin hepsi COBE
sonuglarini desteklemektedir. Kozmik fon 1s1imasi, uzayin her
yoniinden esit genlikte kaydedilmektedir. Isima genligi, 151ma
frekansina kars: grafige gegirilirse ¢ok iyi bilinen siyah cisim
1isima egrisiyle karsilagiyoruz. 1900'de Max Planck'in kuantum
varsayimi ile agikladigi siyah cisim 1g1ma egrisi ile kozmik fon
1isimasi egrisi 2.7 K (Kelvin derece) sicaklikta oldukga iyi
cakigirlar. Mutlak sifir sicakliginin 0 K oldugu hatirlanirsa
evren Biiyiik Patlama sonrasinda hayli sogumus bulunuyor.
Mather ve meslektaglarinin kanitladiklari budur ve bir nedenle
kendilerine 2006 Nobel Fizik Odiilii verilmistir. Goézlemsel
egriden siyah cisim 1sima egrisi ¢ikarildiginda geriye, fon
1isimasi genliginin kiigiik sicakhk dalgalanmalarini veren egri
kalir. Bunun 1000 pargada 1 birimlik miktari, Samanyolu
galaksimizin evrenin kalan kismina gore hareketli olmasindan
kaynaklanan bir dipol 1simasiyla agiklanabilir. Bunu da
¢ikarinca sicaklik dagilimindaki ufak anizotropiler (yani yéne
bagimhliklar) artik belirgin hale gelirler. Smooth ve
meslektaglarinin temel katkisi da bunun bulunmasidir.

Biiylik Patlama fikrine diger bir kuvvetli kanit, evrendeki
maddenin igeri§inden gelmektedir. Bu senaryoya gére evrenin
evriminin erken evrelerinde hafif elementler olusmustur. Bu
nedenle evrendeki maddenin bugiinkii dagilimmda %70
hidrojen, %24 helyum, %2 oraninda déteryum ve trityum
vardir. Kalan miktar ¢ok daha geg evrelerde olusmus agir
elementlerden ibarettir. Sicaklik dagilimindaki kiigiik
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anizotropilerin varligi nedeniyle Biiyiik Patlama
senaryosunun baginda bazi ufak diizeltmeler yapmak geregi
ortaya ¢ikmaktadir. Halen kabul géren goériig, Biiylik
Patlama'dan hemen sonra evrenin iistel bir hizla genlestigi bir
enflasyon déneminden gegtigidir. Anizotropiler buna kamt
olarak gosterilmektedir. Ayrica bu anizotropiler, ne olduklarin
heniiz bilmedigimiz kara madde ve kara enerjinin varhg
fikrine de dayanak olmaktadir. Evrende bugiinkii madde
dagilmimin diizgiin olmamasi, yani galaksi kiimelerinin,
galaksilerin, yildizlarin ve gezegenlerin varh@, evrenin
evriminin  bugiine ¢ok yakin evrelerinde gergeklesen
yogunlagmalarla agiklanmaktadir, Yone bagimh kiigiik
sicaklik dalgalanmalarimin varligi, bu tiir yogunlagmalar igin
¢ekirdek gorevi gérmeye yeterlidir. Gravitasyonel ¢ekimle bu
¢ekirdekler etrafinda galaksiler biiyiiyebilir ve giderek galaksi
kiimelerini olusturabilirler. Bu beklentiler bilgisayar
benzetisimleriyle dogrulanmaktadir.

Sonug olarak, COBE uydusunun sagladig iki temel
gozlem olan kozmik fon igimasinin i) siyah cisim 1simasiyla
uyusmast ve ii) kiigiik anizotropilerinin varligmm fark
edilmesi nedeniyle bugiin artik kozmoloji konularin saghkh
bir bilimsel diizeyde tartisabilmekteyiz. Kozmoloji
aragtirmalari hem teorik hem gozlemsel platformlarda 2000
yillarda biiyiik iz kazandilar. Mather ve Smooth'a verilen
2006 Nobel Fizik Odiilii bunun tescil edilmesi anlamindadir.
Artik yilizyillardir sorulagelmis "Evren neden yapilmigtir?",
"Kag yagindadir?", "Evrendeki madde nereden gelmistir?" gibi
sorulara daha bilimsel igerikli yanitlar verebilmenin yolu
acgtlmistir,

Robert Kornberg- 2006 Nobel
Kimya Odiilu

Prof. Dr. Mehmet Oztiirk
TUBA Asli Uyesi
ozturk(@fen.bilkent.edu.tr

Arthur Kornberg 1959 yilinda Nobel Odiilii'nii aldiginda
41 yasindaydi. Arthur Kornberg'in ii¢ oglu oldu, birisi
mimarhigi segerken, diger ikisi babalarinin yolundan
yiiriiyerek hayatlarimt  biyolojik bilimlere adadilar. Baba
Arthur Kornberg, Stockholm'de, Nobel Odiilii'nii alirken, o
zaman 12 yaginda olan oglu Roger Kornberg de oradaydi. 2006
yilinda, ogul Roger Kornberg, 59 yasinda Nobel Odiilii'ne
ulasti. Baba Kornberg “DNA polimeraz™ bulmustu, ogul
Kornberg “RNA polimeraz™ buldu. Babanin ddiilii Fizyoloji-
Tip alanindaydi, ogulunki Kimya alaninda oldu. Bu yil
Tiirkiye'yi Nobel'le tamigtiran Orhan Pamuk'un babalar ve
ogullar tizerine kurguladigi Nobel konusmasinin ogul Roger
Kornberg i¢in de 6zel bir anlami oldu mutlaka.

Roger Kornberg, 1947 yilinda, ABD Missouri eyaletinin
St. Louis kentinde dogdu. Lisans diplomasini 1967 yilinda
Harvard Universitesinden alan Kornberg, 1972 yilinda
Stanford Universitesi'nde doktora diplomasim aldi. Doktora
sonrasi arastirmalarini ingiltere'de MRC Molekiiler Biyoloji
Laboratuvari'nda gergeklestiren Roger Kornberg, 1976 yilinda
Harvard Universitesi Biyolojik Kimya Bolimi'ne ogretim
liyesi olarak geri dondii. 1978 yilinda ise doktorasim yapmig
oldugu Stanford Universitesi Yapisal Biyoloji Bolimii'ne
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profesor olarak atandi. 1984-1992 yillari arasinda bu béliimiin
baskanhgini yapt.

ABD Ulusal Bilimler Akademisi iiyesi olan Roger
Kornberg, Nobel Odiili'nii almadan once 2002 yilinda
ASBMB-Merck Odiilii, Pasarow Kanser Arastlrma Odiili ve
Charles-Leopold Mayer Biiyiik Odiilii'nii, 2005 yilinda ise
General Motors Kanser Aragtirma Vakfi'nin Alfred P. Sloan Jr.
Odiili'nii almigtir.

Roger Kornberg'in Nobel Odiilii'nii “RNA polimeraz” igin
aldigim daha once belirtmistik. Nobelprize editérii Adam
Smith, 4 Ekim 2006 sabahi Roger Kornberg'i arayip 6diil
haberini verdiginde soyle diyordu: “Aslinda sessiz olan
DNA'ya ses veren hiicre aygitimin yapisim buldugunuz igin
Nobel ddiiliine layik goriildiiniiz. Acaba bu aygit, hayat
kitabinin hangi sayfalarinin hiicreler tarafindan okundugunu
belirleyen anahtar mudir?”. Roger Kornberg soyle yamthyor:
“Siz bunu benim yapabilecegimden daha iyi tanimladimz.
Evet, aygit tam da bu isi yapryor. Bilgi bir seydir, ancak asil
onemli olan bu bilginin dogru zamanda dogru yerde
kullanilmasidir. Benimle birlikte birgok kisinin arastirmalar
buna yoneliktir. Bizim bu konuya olan 6zgiin katkimiz bu
islemin merkezinde yer alan molekiiliin (yani RNA polimeraz
molekiiliiniin) analiz edilmesi ve bu molekiilii olugturan
binlerce atomun mimari yapisinin kesfedilmesidir”.

Roger Kornberg ve arastirma arkadaslarinin kesfettigi
aygit yaklagik 60 proteinden olugsmaktadir. Her protein
molekiilii ise binlerce atomdan inga edilmistir. Kornberg aygiti
i¢in soyle diyor: “Bu aygitla ilgili en dikkat g¢ekici sey, bu
aygitin gergekten de bir aygit ya da bir makina gibi
galigmasidir. Aygitin hareket eden pargalari var ve bu pargalar
senkronize halde uygun bir diizen iginde g¢alismaktadir.”
Kendisine bu aygitin hangi hizla g¢ahstigi soruldugunda
Kornberg “‘saniyede asagi yukar1 10 DNA veya RNA harfi
kopyalar” diye yanithyor.

Roger Kornberg'in ddiillendirilen arastirma konusu
yazilim konusudur. Daha tamimlayici bir deyimle “gekirdekli
hiicrelerde yazilim”. Bilindigi gibi, gen bilgilerinin yazili
oldugu DNA molekiilleri, hiicrelerimizin g¢ekirdeginde
saklanmaktadir. Bu bilgiler, hiicre her béliindiigiinde yavru
hiicrelere aktarihir. Tabii ki bunun igin 6nce DNA bilgilerinin
tlpklyapnm ya da kopyalanmasi gerekir. Bu DNA bilgilerini
siimer ¢ivi yazilarinin bulundugu tabletlere benzetebiliriz. Bu
tabletlerden bazilari onlarca, yiizlerce kez kopyalanmustur. ste
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baba Arthur Kornberg, DNA tipkiyapimimin nasil oldugunu
buldugu igin 6diillendirilmisti. Civi yazisi tabletleri 6rnegi ile
devam edersek, bu yazilarin 6nemi okunduklarinda ortaya
¢tkmistir, Orada ne yazildigi okunmamus olsaydi, bu
tabletlerin herhalde pek bir degeri olmayacakti. Ogul Roger
Kornberg, bilimsel yagamini DNA bilgilerinin hiicrelerce nasil
kullanildigim anlamaya adamisti. Genlerin biiyiik bir kismu,
hiicrelerin gereksinim duyduklari farkli mimari yapilarda olan
proteinlerin ne zaman ve hangi mimariye gore yapilacaklarini
tanimlayan bilgilerden olusmaktadir. Yazilim, bu bilgilerin
hiicreler tarafindan protein yapma kalib1 olarak
kullanilmalarim saglar. Bunun igin hiicreler, DNA kalibini
temel alarak buna uygun bir RNA kalibi yaparlar. RNA
polimeraz aygiti, iste bu kaliplari gikarmakla gorevlidir. RNA
kaliplari daha sonra bu kaliplara uyan proteinlerin yapiminda
kullamlir ki, buna da "¢evirim" denmektedir.

Yazihm konusunun Nobel Odiilii'ne layik goriilmesinin
baslica nedeni, bu agsamanin DNA ile hayat arasindaki en
onemli koprii olmasi gerektir. Bu koprii olmasaydi, DNA
bilgilerimiz, tipki okunamayan ¢ivi yazisi tabletleri gibi, ne
anlama geldigi bilinmeyen bilgiler olarak kalacakti. Daha
dogrusu bu bilgiler okunup protein insa etmede
kullanilamasaydi, o zaman da DNA hayat veren molekiil de
olamayacakti. O zaman kisaca RNA polimerazi DNA'ya hayat
veren enzim, yazihmi da DNA'ya hayat veren islem olarak
tanimlayabiliriz. RNA polimerazin yaptigt RNA kaliplan
lizerine inga edilen proteinlerin hayat igin neden bu kadar
onemli olduklarina gelince, bu proteinler, organizmalarin
bedenlerini olusturan farkli hiicrelerin en &nemli yapi
taglaridir. Hiicrelerimiz bu proteinler sayesinde sayisiz isi
becerebilmektedir, Goziin gérmesi, kulagin duymasi, burnun
koklamast, kalbin atmasi, beynin diigtinmesi hep bu proteinler
sayesinde olabilmektedir.

Cekirdekli hiicrelerde yazilim aragtirmalarinin kékeni 50
yil oncesine kadar uzanmaktadir. 1959 yilinda Weiss ve
Gladstone'un karaciger hiicrelerinde RNA polimeraz enzimini
kesfetmelerinden sonra, yazilim konusu, g¢ok hiicreli
organizmalarin gelisimi ve hiicrelerin i¢ ve dig sinyallere
yanitlar ile ilgili olarak onde gelen arastirma konularindan
birisi oldu. Ancak, karacigerden enzim saflagtirma oldukga
zahmetli bir isti ve gdrece daha kolay saflastirilabilen bakteri
enzimi sayesinde "prokaryot" olarak da tanimlanan bakteri
tirli canlilardaki yazilimi anlamak daha az zaman aldu.
Boylece, bakteriler sayesinde yazilimin ilk kurallarim
belirleyen Jacob, Monod ve Lwoff,  bakterilerde gen
ifadesinin yazilim yolu ile diizenlenmesi konusundaki
incelemeleri igin 1965 yili Fizyoloji-Tip Nobel Odiilii'nii
aldilar.

Uzun bir siire bakterideki sistemin, insan gibi ¢ekirdekli
hiicrelerden olugan gok hiicreli organizmalar igin de gegerli
olacag diisiiniildii ise de, 6nemli bir ayrinti gbézden kagmisti.
Cekirdegi olmayan bakteri hiicrelerinde DNA, giplak ve tek
par¢a olarak hiicre iginde yiizer durumdadir, Buna karsilik,
cekirdekli hiicrelerde DNA, ¢ekirdegin iginde, gogu zaman
kromozomlar halinde, parga parga olarak paketlenmis
durumdadir. Cekirdekteki bu DNA o denli yogun olarak
stkistirllmig durumdadir ki, omegin normal uzunlugu 2-3
metreyi bulan insan DNA'simn tamami, ¢api birkag mikronu
gegmeyen bir gekirdek igine sigdinlabilmis durumdadir.
Cekirdekli hiicre RNA polimerazinin zor olan fonksiyonu, iste
busikigtirilmig DNA'y1 hatasiz olarak okuyabilmektir.

Ashnda g¢ekirdeki hiicrelerde, RNA polimerazin ii¢ farkli
formu bulunur. Protein kodlayan genlerin yazilimini ise RNA
polimeraz II yapar. Bu enzim ayrica, yazihm yolu ile gen
ifadesinin ayarlanmasinda baghca hedef molekiildiir. Insan
hiicresinden hazirlanan bir ekstre ile birlikte RNA polimeraz
[I'nin yazilimi baslatabilmesi Weil ve arkadaslari tarafindan,
1979 yilinda gosterilebilmistir. Bu ekstrelerden farkli yazilim
faktorleri saflagtirilmig, bunlarin bir kism genel yazihim
faktorleri olarak tamimlanmstir. Bugiin bilindigi kadan ile
RNA polimeraz II, bes genel yazilim faktoriintin yardimu ile
herhangi bir genin baslama noktasim bulup, o noktadan iki
sarmalli DNA agar, uygun zinciri kalip olarak kullanarak buna
uyan RNA molekiiliinii sentezler, bununla da kalmayip agmis
oldugu sarmali bir fermuan kapatir gibi yeniden birlestirebilir,

Roger Kornberg, RNA polimeraz ve yardimei proteinlerin
nasil ¢alistiklarini anlamak igin bu proteinlerin kristal
yapilarimi ¢ozme yontemini benimsedi. Bu nedenle
calismalari, “yapisal biyoloji” olarak da tamimlanmaktadir.
Roger Kornberg'in mekanizma ¢alismalar sayesinde bugiin
genlerin  promoterlerinin nasil tanindigini, yazilimin nasil
baslatildigim, DNA-RNA hibrid molekiiliiniin nasil yer
degistirdigini, yeni sentezlenmis olan RNA zincirinin DNA
kalibindan nasil aynldigini ve DNA kalibina uygun olan RNA
yapitasinin  (riboniikleotid) seg¢iminin yapisal temelini
anlayabiliyoruz.

Roger Kornberg halen, "Stanford Universitesi Tip
Fakiiltesi George A. Winzer Profesorii" olarak caligmaktadir.
Roger Kornberg ayrica Israil'de bir iiniversitede misafir
profesér olarak da gérev yapmakta, bu {iniversitede diizenli
olarak her yil 4 ay siire ile editim ve arastirma etkinlikleri
gergeklestirmektedir.

Hicrede Genetik Bilgi Akisinin
Kontroliinde Yeni Bir Bulusg

Prof. Dr. Emin Kansu
TUBA Asli Uyesi
ckansuf{a Eldii,l]cl,[l'

2006 Nobel Fizyoloji ve Tip Odiilii, Amerika Birlesik
Devletleri'nden Dr. Andrew Z. Fire ile Dr. Craig C. Mello'ya
verildi. Dr. Fire ve Dr. Mello, genetik bilginin akigini kontrol
eden temel mekanizmalardan biri olan RNA interferansini
(RNAi) tanimladiklari igin 2006 Nobel Odiili'ne layik
goriildiiler. Fire ve Mello, ¢ift sarmalli RNA'nin homolojiye
bagimh bir sekilde gen aktivitesini baskiladigini gosterdiler ve
bu siireci RNA interferansi (RNAI) olarak tanimladilar. Bu
bulus-gen diizenlenmesinde yeni bir mekanizmay1 ortaya
¢tkarmis oldu.

1959 dogumly Prof. Andrew Z. Fire,
(Ph.D.) Stanford Universitesi'nde Patoloji
ve Genetik Profesorii olarak gérev
yapmaktadir: Bivolojide Doktora derecesini
1983'de, MIT den aldiktan sonra Ingiltere'de
Cambridge Universitesi'nde Nobel Odiillii
Prof. Sydney Brenner'in yamnda, doktora-
sonrast fellow olarak c¢aligirken, gen
sessizlegtirilmesivle (gene silencing) ilgili ilk
aragtirmalarim yapmigiir:
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1960 dogumlu Prof. Craig C.
Mello, (Ph.D.) Biyolojide Doktora
derecesini 1990 ythnda Cambridge,
MA'da Harvard Universitesi'nden
almistir. Worcester'da Massachusetts
Universitesi Tip Fakiiltesi'nde,
Molekiiler Tip Profesorii ve Howard
b Hughes Enstitiisti Molekiiler Tip
. Progranu Aragtiricisi ve ogretim tiyesi
' olarak gorev yapmaktadur:

Insan genomunda 30.000 kadar gen bulunur, Ancak,
hiicrede bu genlerin az bir boliimii kullamlmaktadir. Insan
genomu, hiicre iginde gekirdekteki DNA'dan proteinlerin
yapimi ig¢in sitoplazmaya (hiicre-igi sivi kisim) gereken
mesajlan ileterek ¢alisir. DNA, hiicrede yapilmasi gereken
proteinleri kodlama gorevine sahiptir. Yeni proteinlerin
sentezinde gorev alacak genlerin belirlenmesi, DNA'dan
mRNA'ya kopyalanan ve "Transkripsiyon" olarak tanimlanan
stirecin sonunda gergeklesir. Bu kopyalama siireci, milyarlarca
yil boyunca diizen iginde olan kontrollii bir evrim sonucu
geligmisgtir. DNA'da bulunan bilgiler, mRNA (messenger
RNA) adi verilen molekiillere kopyalanir ve mRNA, mesajlar
sitoplazmaya tagiyarak proteinlerin sentezini gergeklestirir.
DNA'dan mRNA'ya gegen genetik bilgi molekiiler biyolojinin
temelini olusturur,

Sekil-1. DNA'dan mRNA ve protein sentezi

Proteinler yasam igin gerekli yapi taglaridir. Bazi yagamsal
oneme sahip proteinler olarak enzimler, hiicre yiizey ve
i¢indeki reseptorler, sinyal molekiilleri ve antikorlarn érnek
olarak verebiliriz.

1990'larin ortalarinda bitki biyolojisi ile ¢aliganlar, petunya
gigeklerine yapraklarin renklerini koyulagtirmak amaciyla
kirmizi pigment olusumunu saglayan gen eklediklerinde
koyulagma yerine yapraklarin renklerini kaybettiklerini ve
tiimilyle beyaza déndiiklerini izlediler. Bu gok ilging ve énemli
gozlemlere, 2006 Nobel Odiilii'nii alan Fire ve Mello'nun
tanimladiklar1 RNA interferansi (RNAi) mekanizmasi
&grenilene kadar bir agiklik getirilememisti.

Fire ve Mello, 1990'larin basindan beri hiicrelerin ve
organizmalarin genetik degisikliklere olan reaksiyonlan ile
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ilgileniyorlardi. Canli hiicrelerde genetik ortamlar devamh
degisebilen platformlardir. Gelismeler sirasindaki
degiskenlikler, ¢evresel farkliliklar veya kaymalar ve
patojenik invazyonlar dokuya zararli yayilim) hiicre
genomuna ve aktivitelerine dinamik bir &zellik
kazandirmaktadir. Her iki arastirici da hiicrelerin genetik
degisikliklere uyumunu saglamakta kullandiklar1 dogal
mekanizmalari merak ediyorlardi ve arastirdiklan
mekanizmalar arasinda;

a. Normal gelisim siirecindeki aktive olan mekanizmalar,

b.Yabanci veya istenmeyen gen ckspresyonlarina
(belirtmek) karsi yanit veren sistemler ve

¢, Hiicre “self” ile “non-self”1 nasil ayirt etmektedir veya
“istenen” ile “istenmeyen” gen ekspresyonlarini nasil ayirt
etmektedir gibi konular yer aliyordu.

1998 yilinda Fire ve Mello, mRNA'min  6zel bir gen
tarafindan degrade (pargalanabildigini) edilebildigini gosteren
mekanizmay: ilk kez tanimladilar. Bu mekanizma RNA
interferans1 (RNA interference) olarak (gérevi yaparken araya
girmek) tanimlandi. Hiicredeki RNA molekiilleri ¢ift-sarmalli
(double stranded) seklinde olustuklari zaman RNA
interferans1 aktive olmaktadir. Cift-heliksli RNA (double
stranded) hiicre iginde genetik kodu tasiyan mRNA
molekiillerini degrade eden hiicre i¢i biyokimyasal
mekanizmalarin aktive etmektedir.

Hiicrede bu yapidaki mRNA molekiilleri ortadan
kalktiktan sonra ilgili gen sessizlesmekte (silencing) ve
kodlanan protein sentez edilmemektedir. Bu gen, hiicre iginde
sentezlenen ¢ift-sarmalll RNA gen aktivitesini ortadan
kaldirirken veya azaltirken RNAi benzeri mekanizmalar
kullanmaktadir.

Fire ve Mello, deneysel ¢alismalarinda Caenorhabditis
elegans (C.elegans) isimli nematodu_(kurtguk) kullanmay:
tercih ettiler. Dr. Fire, Cambridge Universitesi'nde Nobel
adiilli Prof. Sydney Brenner ile g¢ahsirken C.elegans
nematodu ile ¢alismusti. C.elegans kiigiik, kiiltiir ortaminda
kolay iiretilebilen ve enjekte edildiginde yabanci DNA veya
RNA'y1 kolaylikla kabul eden bir organizmadir. Fire ve grubu,
deneylerinde yabanci nukleik asite karsi C.elegans'in yanitin
incelerken bu siiregte RNA interferansim gozlediler ve bu
mekanizmay1 iRNA (RNA interference) olarak tammladilar.
RNAI, hiicrenin istenmeyen nukleik asite kars1 yamtlarindan
bir tanesi olarak ilk kez tanimlanmis oldu.

Fire ve Mello calismalarinda kullandiklar C.elegans'ta
gen ckspresyonunu gahgirken kas proteinlerini kodlayan
mRNA molekiillerini nematoda enjekte ettikten sonra
kurtguklarda bazi degisiklikler izlediler, Arastiricilar, mRNA
ile ¢ift (pair) olusturabilecek mRNA'daki genetik kodu ifade
eden “sense” (gen ifadesi) sekanslarim ve “anti-sense”
sekanslarini enjekte etmelerine ragmen higbir etki gérmediler.
Ancak, “sense” ve “anti-sense” (gen ifadesine karsi) RNA
molekiillerini birlikte enjekte ettikleri zaman C.elegans
kurtguklarinda garip sigrayici titreme hareketleri izlediler.
ilging olarak, aym hareketleri kas proteini igin fonksiyonel
geni olmayan C.elegans'larda da gozlediler. Fire ve Mello,
gozlemlerini agiklayabilmek igin bir seri deney planladilar.
“Sense” RNA ile “anti-sense RNA” karsilastiklari zaman,
birbirlerine baglanmakta ve gift-sarmalli RNA (double-
stranded RNA) olusmaktadir. Arastincilar, gift-sarmalli RNA
molekiiliintin ayni kodu tasiyan geni sessizlestirmis



2006 YILI NOBEL ODULLERI

olabilecegini diislinerek hipotezlerini test etmek {izere
C.elegans'in diger proteinleri igin genetik kodlar1 da tasiyan
¢ift-sarmalli RNA molekiilleriyle enjeksiyon yaptilar. Her
deneyde genetik kodu tasiyan ¢ift-sarmalli RNA
enjeksiyonunun bildikleri kodu tagiyan geni sessizlestirdigini
gozlediler. Sonugta, Fire ve Mello g¢ift-sarmalli RNA'nin
genleri sessizlestirebildigini ve  RNA interferansi olarak
tanimladiklari mekanizmanin enjekte edilen RNA molekiilii
kodu ile eslesen gen igin ozgil oldugunu gosterdiler.
Aragtiricilar, etkiyi gorebilmek igin ¢ok az miktarlarda ¢ift-
sarmalli RNA'min enjeksiyonunun yeterli olabilecegini
tanimlayarak RNA interferansi (RNAi)'nin katalitik bir siireg
oldugunu ileri siirdiiler,

Cift-sarmalli RNA, hiicre i¢inde Dicer adi verilen protein
kompleksine baglanmakta ve Dicer, RNA'y1 kiigiik pargalara
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ayirmaktadir,. Bu RNA parcaciklarina diger bir protein
kompleksi RISC baglanmaktadir. Bdylece RNA
sarmallarindan bir tanesi ortadan kaldirilmaktadir, mRNA
molekiilii RISC iizerindeki RNA pargasi ile eslestiginde RISC
kompleksine baglanmaktadir. Sonugta mRNA pargalanarak
yok olmakta ve mRNA'min gorevini tasidigi gen
sessizlesmektedir.

Sonug olarak, Fire ve Mellomun ilk kez 1998 yilinda
tanimladiklart RNA sessizlestirme= interferansi (RNAi)'nin
bitkilerde, hayvanlarda ve insanlarda gegerli ve cok 6nemli bir
biyolojik mekanizma oldugu gosterilmistir. RNA interferansi,
gen ekspresyonunun diizenlenmesinde, hiicresel
fonksiyonlarin kontroliinde ve RNA tagiyan viriislerin hayvan
ve insanlarda yaratabilecegi enfeksiyonlara kars: korunmada
bilyitk 6nem tagimaktadir. RNA interferansinin ayni zamanda
genomu, fransposon adi verilen “ziplayan genler”e karsi
koruyabilecegi de diisiiniilmektedir.

2006 Nobeli ile giindeme gelen RNA interferans: konusu,
hiicre biyolojisinde genlerin gorevlerini anlamakta bizlere
onemli bilgiler kazandiracak ve gelecekte yeni tedavi
yontemlerinin gelistirilmesine onciiliik edecektir.
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Giunumuzde Nanoteknoloji ve
Uygulamalan

Prof. Dr. Ekmel Ozbay
TUBA Asli Uyesi
ozbay(@fen.bilkent.edu.tr

Yunancada ciice anlamma gelen “nano” bir fiziksel
biiyiikliigiin bir milyarda biridir. Ornegin, nanometre,
metrenin milyarda biri olup, bir nanometre yaklagik 23 atomun
yan yana dizilmesiyle elde edilen uzunluktur. Nano 6lgeklerde
yapilan bilim ¢alismalar, diger adi ile nanobilim, ¢ok yeni
degildir. Kimyacilar yiizyillardir nanobilim ile
ugrasmaktadirlar. Ancak son yillarda yapilan c¢aligmalar
sonucunda kesfedilen yeni yontemler ile bu g¢alismalar
uygulamali teknolojiye odaklanmigtir. Uygulamaya déniik
nanobilime nanoteknoloji denmektedir. Nanoteknolojinin iig
tamimlayici 6zelligi vardir:

1. Boyut: Nanoteknoloji 1 ile 100 nanometre boyutlari
arasinda olan nanoyapilarin arastirihip, teknolojilerin
geligtirilmesidir.

2. Davrams: Nanoteknolojide iiretilen ve kullanilan
yapilar ¢ok kiigiik oldugundan, bu boyutlarda sinir ve kuantum
etkileri baskin hale gelir. Yani nanoyapilarin fiziksel
davranislari, daha biiyiik boyutlardaki (mikro) yapilara kiyasla
farkli ozellikler gosterir. Nanoteknoloji bu farkhiliklarin
yaratilmasim ve vyararli sekilde kullamlmasini saglayan
teknolojidir.

3. Atom Boyutunda isleme: Nanoteknoloji atomik
olgekte kontrol yeteneginin gelistirilmesidir.

Yaklasik 10 sene once, ABD'nin eski bagkan Bill Clinton
nanoteknolojiyi iilkedeki en éncelikli ve kritik alan olarak ilan
edince, bu konu ABD'nin devlet tarafindan en ¢ok desteklenen
programlarindan biri oldu. ABD'de nanoteknoloji alaninda
caligan biiylik arastirma merkezleri - iniversite - sanayi
aragtirma tiggenleri kuruldu, ABD'yi yakindan izleyen Japon
hiikiimeti de, daha 6nce benzeri goriilmemis parasal destekleri
nanoteknoloji igin seferber etti. Aym sekilde Avrupa
Birligi'nde de nanoteknoloji, dncelikli bir alan olarak segildi ve
bes yillik bir siire igin nanoteknoloji ve ilgili alanlara 1.3
milyar Euro destek ayrildi. 2006-2012 yillar arasinda siirecek
olan 7. Cergeve Programi kapsaminda Nanoteknolojiye
ayrilan fonlar ise 4.5 Milyar Euro olarak belirlendi. Verilen
destekler sonucunda, nanoteknoloji, ¢ok gesitli alanlarda hizla
yasamimiza girdi. Bilisim ve haberlesmeden, savunma sanayi,
uzay ve ugak teknolojileri ve hatta molekiiler biyoloji ve gen
miihendisligine kadar birgok konuda yenilikler getirdi.
Aragtirmalar devam ettikge nanoteknolojiden faydalanma
alanlari da artacaktir. Oniimiizdeki birkag on yil igerisinde,
nanoteknoloji sayesinde bilgisayar islemcileri ancak
mikroskop altinda goriilen, insan viicudunun iginde hastalikh
dokuyu bulup iyilestiren, ameliyat gergeklestiren nanorobotlar
yapilabilecek, insan beyninin kapasitesi ek nanohafizalarla
giiglendirilebilecek, giiniimiizdekilerden ¢ok daha hafif ve
dayanikhi malzemeler (iiretilebilecek, giinliik yasamda
kullanilan tekstil tiriinleri degisecektir.

Bilkent Universitesi'nde 2003 yilinda Nanoteknoloji
Arastirma Merkezi (NANOTAM) kurulmugtur. 2004 yilinda
kendi binasina taginan merkezde 20 arastirmaci galigmakta ve
nanofotonik ve nano-optoelektronik alanlarinda gesitli ulusal
ve uluslararasi arastirma gelistirme projeleri yiiriitiilmektedir.
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Dért tanesi Avrupa Birligi projesi olmak iizere, ondort
arastirma projesinde nanofotonik kristaller, nanoplazmonik
yapilar ve nano-metamalzemeler konularinda arastirma
yapilmaktadir.

Arastirma konularimizdan olan fotonik kristaller,
periyodik bir yapi igerisinde 1518 yayilmasim engelleme
ozelligine sahiptirler. Bir kelebegin veya tavus kusunun
kanatlarinda yer alan renklerin temel nedeni bu yapilarda dogal
olarak bulunan fotonik kristallerdir. Fotonik kristalleri
nanolitografi yardimu ile yari iletkenler kullanarak da tiretmek
miimkiindiir. [sigin dalgaboyunun onda biri inceliginde (30-50
nm) olan bu yapilarda olusturulan diizensizlikleri kullanarak
1isik ¢ok kiigiikk bir alana sikistirilabilir. Bu yaklasim ile
diinyanin en kiigiik ginlaglari, yani 15181 ¢ok kiigiik bir hacimde
sikigtirabilen yapilar tasarlanmig ve tretilmistir. Bu yapilarin
boyutlari bir dalgaboyu kiip hacminin 30'da biri kadardir. Bu
kadar kiigiikk boyutlara inebilen bu yapilari kullanarak
diinyanin en kiigiik lazerleri yapilmistir. Boyutlar1 bu kadar
kiigiilen lazerlerden milyonlarcast aym malzemeden
yapilabildigi ig¢in, bu fotonik kristal lazerler ¢ok ucuz
maliyetlere sahiptir. Nanofotonik kristal temelli bu lazerlerden
¢ikan fotonlar yine fotonik kristaller vasitasi ile
yonlendirilerek 151310, bir devrenin degisik noktalara ulasmasi
saglanabilir. Gliniimiizde 4-5 GHz'de tikanma seviyesine
gelmis silikon temelli mikroiglemcilerin en biiyiik sorunu,
transistorler arasindaki elektronik iletisimin yavash@idir.
Boyutlari 2 cm'e varan bu entegre devrelerde, bilginin
elektronik olarak bir ugtan digerine taginmasi gok uzun bir siire
almaktadir. Oysa hepimizin bildigi gibi evrende 1giktan hizh
bir sey olamaz. Bu durumda bu bilginin optik olarak
nanofotonik kristaller vasitasi ile taginmasi giintimiizdeki bu
sinirlamay1 ortadan kaldiracak ve bilgisayarlarin yiizlerce kez
daha hizli galigmasina olanak saglayacaktir. Benzer sekilde,
giliniimiizde internetin hizim belirleyen temel olarak elektronik
devrelerdir. Bu elektronik devrelerin optik devreler ile
degisimi sayesinde bilgi iletme mzinda yiizlerce kathik bir
hizlanma olacaktir. Bu optik entegre devreleri olugturan lazer,
modiilator ve detektorlerin yapiminda ve 1s1gm bu devre
icerisinde yonlendirilmesinde nanofotonik kristaller 6nemli
avantajlar saglamakta ve bu tiir devrelerin boyutlarinin gok
kiigiilmesini saglamaktadir.

Bir diger aragtirma konumuz nanoplazmonik aygitlardir.
Nanoplazmonik aygitlar metal ve yalitkan malzemelerin
biraraya geldigi ara yiizeyde olusturulan ve nanometre
boyutlarma sahip olan yapilardan olugsmaktadir. Bu yapilarda
1sik sadece bu ara ylizeyde yer almakta ve buradaki 1s1gin dalga
boyu 10 nanometre seviyesine inmektedir. Bu dalga boyu
is1gin havadaki dalga boyundan 20-30 kat daha kisadir.
Boylelikle, molekiiler seviyede etkilesim veya goriintii almak
miimkiindiir. "Optik-anten" adi da verilen bu yapilar ile,
normal yontemlerle miimkiin olmayan optik goriintiileme
¢oztiniirliiklerine erigilmektedir. Ayrica, DVD'lerin bilgi
saklama kapasitesini, yazilan 1s181n dalga boyu
belirlemektedir. Nanoplazmonik yapilar1 kullanarak DVD
kapasitelerini gok artirmak miimkiin olacakftir.,

Metamalzemeler ise dogada bulunmayan ama iiretilebilen
ve 151k kirilma 6zellikleri negatif olan malzemelerdir. Once
teorik olarak varligi bulunan metamalzemeler daha sonra San
Diego, Girit ve Bilkent tiniversitelerinde ortak olarak yapilan
¢aligmalar ile deneysel olarak elde edilmistir. NANOTAM'da
yapilan galismalarda diinyamin en kiigiik boyutlarma sahip



negatif kirilma endeksli metamalzemelerini iirettik. Entegre
devreler kiigiiltiilmeye ¢ahisihirken en biiyiik engel, bu
devrelerin yapiminda kullanilan merceklerin optik
goziiniirliiklerinin yetersiz kalmasidir. Oysa, nano boyutlara
sahip nano-metamalzemeler kullanarak geleneksel
‘merceklerden ¢ok daha yiiksek c¢oziiniirliige sahip siiper
mercekler yapmak miimkiindiir. Entegre devre yapiminda
siiper merceklerin  kullanimi ile giiniimiizde ancak 1
transistoriin s1gabildigi bir alana 1000 transistor sigdirmak
miimkiin olacaktir,

Nano yapilarda ayni malzemeden kontrollii bir sekilde
baska dalga boylarinda 151ma elde etme yetisi, kuvantum
noktacik katkili organik LED (light emitting diodehsiyan
diyot) yapilmasina olanak saglar. Kuvantum noktacik
yapilarinda, kisa optik dalga boylarina erismek ve yeni 151k
kaynaklari yapmak miimkiindiir. Son yillarda galyum nitrat
(GaN) tabanli yapilarda, indiyum galyum nitrat (InGaN)
kuantum noktaciklart kullanarak mavi LED ve lazer elde
edilmistir. Mavi 1s1gin, biiyiik ekranli gdostergeler, trafik
isiklar, aydinlatma, tibbi teshis ve tani ekipmanlari ve
fotolitografi sistemleri gibi birgok uygulama alani
bulunmaktadir. Merkezimize 2005 yih basinda yaklasik 1.5
Milyon Euro mertebesinde bir yatirim ile alinan Metallo
Organic Chemical Vapour Deposition (MOCVD) sistemi
kullanilarak Ttirkiye'nin ilk mavi is1k veren diyotu (mavi LED)
tretilmisti,. MOCVD sistemini kullanarak yaptigimiz bagka
bir ¢aligma nanoelektronik aygitlardir. Elektronlarin nano
olgeklerde yapilan kuvantum kuyularinda yiizlerce kez daha
hizh gitmeleri prensibine dayanan bu aygitlarin gok dnemli
kullanim alanlar vardir. Bu nanotransistorleri kullanarak yeni
nesil cep telefon iletisim sistemleri ile giiniimiizde kullanilan
kablosuz internetin hem hizint hem de erisim mesafesini 20-30
kat artirmak miimkiin olacaktir.

NANOTAM biinyesindeki laboratuvarlarda, 250
metrekarenin iizerinde temiz oda imkam vardir. Temiz odalar
Class-100 ve Class-10.000 standartlarindadir. Standarttaki
say1, | metrekiipte bulunan en fazla toz sayisi ifade eder. Bu
temiz oda sistemi, bakim giinleri hari¢ olmak tizere, yihn her
giinii 24 saat siirekli ¢alismaktadir. Boylece tozsuz ortamda
nano boyutlardaki deneyler hassasiyetle yapilmakta ve
aygitlar Uretilebilmektedir. Laboratuvarlarimiz konularina
gore, genis kapsaml litografi laboratuvari, tretim
laboratuvari, elektro-optik ve mikrodalga laboratuvarlar
olarak aynlmistir, Merkez iginde atomlar arasi kuvvetleri
Olgebilecek, yiizeylerde atomlarin dizilisini
goriintiileyebilecek donamimlara sahip bir tarama tiinelleme ve
atomsal kuvvet mikroskobu bulunmaktadir. Ayrica
merkezimizde bulunan MOCVD (metal-organik kimyasal
buhar ¢okeltilmesi) reaktori ile degisik katmanlardan olusan
kristaller biiyiitiilmekte, her katmanda atom gesitleri ve
oranlar1 degistirilip, kontrol edilmektedir. Bu sistem
Tirkiye'nin ilk arastirma amacgh, cok yiiksek kalitede
epitaksiyel malzeme elde edilen reaktériidiir. Bu sistemi
kullanarak olusturulacak kristaller iizerinde diinyanin en hizh
nanotransistorlerini, en giiglii nanosensdrlerini atom atom
isleyerek iiretmeyi hedefliyoruz. Yeni projeler, sonucunda
olugan altyapr ile birlikte Bilkent Universitesi'nde baglayan
nanoteknoloji atiliminin kisa zamanda iilkemizin istihdam
kapasitesini artiracak nanoteknoloji iirinleri ortaya ¢ikarmasi
ve mikro teknoloji devrimini kagiran iilkemizin nanoteknoloji
devriminde hak ettigi yeri almasi hedeflenmektedir.

Ortopedik ve Dental Kalsiyum
Fosfat Cimentolari

Prof. Dr. A.Ciineyt Tag
TUBA Asosiye Uyesi
actas@yeditepe.edu.tr

Kemik bosluk ve defektleri, kazalar, yaralanmalar,
iltihaplanma (osteoemyelitis), tiimérler veya osteoporosis
gibi degisik nedenlerle olugsmaktadir. Kaza, yaralanma ve
iltihaplanma durumlarinda g¢ogu kez cerrahi miidahale
gerekebilmektedir, Tiirkiye'de, diinyanin hemen hemen
bagka hi¢bir iilkesinde rastlanmayan siklikta goriilen, trafik,
is kazalar1 veya terér kaynaklh yaralanmalarin sagaliminda
kullamlacak sert kemik dokusu veya yapay kemik dolgu
malzemelerinin ortopedik cerrahlara (a) zahmetsiz, giivenle
yinelenebilir, kolay ve ekonomik, (b) vericiden (insan veya
hayvan) hastaya hastalik bulastirma riski tagimayan,
tiimiiyle yapay girdiler kullanan, biyouyumlulugu sinanmisg
ve kanitlanmus iiretim yontemleri ile sunulmas: gerektigini
diistiniiyoruz.

Bugiin ortopedik cerrahlar, biiyiik boyutlu bosluk ve
defektlerin sagaltimi igin genellikle “dogal kemik yongalar1™
(autograft / autologous bone chips) veya kadavradan alinan
dogal kemikleri (allograft) kullanmay: yegliyorlar. Metalik
implant veya vidalarin kemik dokusu iginde sabitlenmesi
(fixation) icin de polymethylmetacrylate (PMMA)
¢imentolari (bone cement) kullaniliyor.

Insan kemiklerinin olusum ve gelisim siireglerinde
osteoblast, osteosit ve osteoklast diye isimlendirilen kemik
hiicreleri rol almaktadirlar. Osteoklastlar kemikleri,
salgiladiklari tartrat-direngli asit fosfataz (TDAF) enzimi ile
agindiran, erozyona ugratan hiicreler olup, bu agindirma ve
yeniden bigimlendirme (remodeling) islemi insan
kemiklerinde, yaslihk donemine dek siirekli olarak
gerceklesmektedir. Kemikler canliliklarini ve 6zellikle i¢ ve
dis biyomekanik uyarilara duyarli dinamik yapilarini buna
bor¢ludurlar. Osteoblastlar (ve osteositler) da yeni kemik
olusumundan sorumlu olan ve alkalin fosfataz (ALF)
salgilayabilen hiicrelerdir.

Kemik mineralinde birbiri ile kolkola gelisen iki
kalsiyum fosfat (KaF) fazina rastlanmaktadir: Amorf
kalsiyum fosfat' ve apatitik kalsiyum fosfat.” Biyolojik
apatitik KaF daha ¢ok Dahllite (karbonath apatit,
3Ca,(PO,), CaCO,) diye bilinen dogal minerale
benzemektedir. Tip-1 kolajen ile uyumlu olarak,
biyoseramik nanokristalleri bigiminde kemiklerimizde
olusturulan apatitik kalsiyum fosfat, 15 ile 60 nm aras
boyutlara sahiptir. Dolayisiyla, bilim insanlarimin ancak son
15 yildir, nanoteknoloji diye ugrunda didindigi sey, insan
kemiklerinde anlik, giinliikk ve de rutin olarak 6rnekleniyor
ve yineleniyor. Viicutta iiretilen ve kullamlan “apatitik KaF”
ile pek ¢ogumuzun bildigi, duydugu “kalsiyum
hidroksiapatit” biyolojik, kimyasal ve fiziksel ozellikleri
bakimindan birbirinden gok farkhdirlar.

Osteoklast hiicreleri, “biyolojik kemik mineraline
benzer” yiizeyleri taniyabilme yetisine sahiptirler.’ Kemik
mineraline benzer yiizeyler bulduklarinda bir bagka deyisle,
vicuda yapay dolgu malzemelerinin yerlestirildigi
durumlarda, onlar1 agindirmaya (enzymatic lysis) baslarlar.
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Bu agindirma isine giristiklerinde, osteoklastlar bir faktor
salgilarlar ve bu faktor, kok hiicrelerin osteoblast hiicrelerine
ayrigmasini ve sonra da bunlarin aktivasyonunu saglar. Bu
zincirin son halkasinda da, osteoblast'lar, yeni kemik
dokusunu kolajen (Tip-1) fibrilleri ile birlikte ve igige
dokurlar; bu karmagik ve olaganiistii kalsiyum fosfat-kolajen
kompozit dokularimi, osteoklastlarin agindirdigi bolgelere
kaplarlar ve ayrica yeni olusturduklari kemik dokularinin
mineralizasyonunu saglarlar.

Osteoklastlar tarafindan agindinlamayan insan yapimi
kemik dolgu malzemelerinin, dinamik kemik olusumu ve
yenilenmesi siiregleri ile uyumlu olabilmesi ve zaman iginde
dogal kemikler tarafindan 6ziimsenebilmesi olanaksizdir.
Osteoklastlarin  salgiladigi tartrat-direngli asit fosfataz
enzimi tarafindan agindirilamayan ve buna ragmen
ticarilesme sans1 bulabilmis KaF-kaynakli yapay kemik
dolgu malzemeleri var olup, bunlar da ortopedik cerrahide
maalesef heniiz yerlerine daha iyileri konulamadig igin
kullanilmaktadir.” Bu tip, 6ziimsenemeyen, hiicreler ile
etkilesime gegemeyen biyomalzemeler 'birinci kugak' ve
‘artik devrini tamamlamig' kemik dolgu malzemeleri olarak
dabilinmektedir.

Yiik tagima yetisi olan metalik implant veya vidalarin
kemiklere sikica tutturulmasi ig¢in kullanilan PMMA
¢imentolar:, yasayan kemik dokulari tarafindan
oziimsenememekte olup, osteokondiiktif oOzellikten de
yoksundurlar. Bu durumda genellikle yashlarda sikga
rastlanan kalga protezi takilmas: uygulamalarinda, hastaya
bazen birden ¢ok kez, hatta birkag y1l aralar ile tekrar tekrar
ameliyat olma sikintisini yasatabilmektedir.”

Birakiniz oziimsenebilir olmayi, osteokondiiktif dahi
olmayan PMMA (saf formlari Plexiglass veya Lucite diye de
bilinir) tiirii radyoopasite saglayici baryum siilfat katkih,
sitotoksik etkileri kanitlanmis yapistirict ve doldurucu
malzemelerin kemik dokulari ile yakin temas halinde
metalik implantleri sabitlemek igin viicuda yerlestirilmesi,
kemik dokularimin canliligini ve dolayisiyla yeniden
bigimlenme (remodeling) yetisini giinden giine yitiren orta
yasin lizerindeki hastalarda kullanilmasi bu hastalarin bir
kismimimn bir kez daha ameliyata almabileceklerinin adeta
garantisi olmaktadir.” Orta yagin iizerindeki hastalarda,
ozellikle total kalga protezi vakalarinin bir béliimiinde,
PMMA ile tutturulmus, sabitlenmis metalik implantler,
ameliyati takip eden 2 yil iginde gevseyebilmekte, bu da
hastanin her adim atiginda bir gicirti sesinin duyulmasi (bkz.
squeaking hip) ile kendini belli etmektedir. Bu durumda
ikinci bir ameliyat kaginilmaz olmaktadir. Bu tiir risklerin ve
hastayi rahatsiz edici durumlarm varhigr bu alandaki
aragtirma ¢abalarinin ivedilikle artirilmasini
diistindiirmektedir.

Yiiksek sicakliklarda (750°-1250°C) 1sitilmig, kalsine
edilmis veya sinterlenmis kalsiyum hidroksiapatit (HA;
Ca,(PO,)6(0OH),) ve B-trikalsiyum fosfat (B-TCP; B-
Ca,(PO,),) biyoseramikleri ise osteoklast hiicreleri
tarafindan kolayca ve kisa zamanda agindirllamamakta ve
oztimsenememektedirler.” Isitilmis ve kristallesmis HA ve B-
TCP'nin, yalmzca osteokondiiktif 6zellikleri oldugu not
edilmelidir. Sinterlenmis HA implantlerinin, ki bunlar %70'e
varan oranlarda gozenekleri birbiri ile ilintili toplam
gozeneklilige sahiptirler, kemik doku ve hiicreleri tarafindan
hasta viicudunda uzun yillar gegirmelerine ragmen
bziimsenemedikleri kanitlanmugtir.”
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Osteoblast ve osteositlerin kemik mineralini (amorf KaF
ve apatitik KaF), 37°C'de, pH degeri 7.4 olan kan iginde
olusturmaya basladiklar bilindigine gore’ viicut ile uyumlu
biyomalzeme iretmek igin yola ¢ikanlarin da kendi
laboratuvarlarinda yapmasi gereken sey, amorf veya apatitik
KaF elde etmek igin biyomimetik iiretim yontemleri
gelistirmek olmalidir. i1k kez 1996-1998 yillari arasinda
geligtirmeye bagladigimiz 'sentetik viicut sivisi' (SVS)
formiilasyonlarimiz ile, apatitik ve nanopargacikli, ¢ok
yliksek yiizey alanina (150-900 m2/g) sahip KaF'in 37°C ve
pH 7.4'te, SVS ortaminda biyomimetik {iretiminin olasi
olabilecegini (bu alandaki pek ¢ok yaymimizla) gostermis
bulunmaktayiz."

SVS ortaminda nanobiyomalzeme iiretim siireglerinde
sicakhik, insan viicut sicakligi olan 37°C'de sabit
tutulabiliyor. SVS ¢ozeltileri iginde biyomimetik KaF
tiretimi yapilirken ¢ozelti pH degeri de insan kanmm pH
degeri olan 7.4'te sabitlenebiliyor. Ayrica, insan kan
plazmasina ¢ok benzeyen bu SVS ¢ozeltilerine,
polysaccharidler, jelatin (denatured kolajen), amino asitler,
proteinler, fetal bovine serum, kok hiicreler, antibiyotikler,
biiyiime faktérleri, vb. de rahatlikla eklenebiliyor.

Boylece, biyomimetik olarak iiretilmis KaF
biyomalzemeleri, ortopedik kalsiyum fosfat ¢imentolarinda
bundan sonraki arastirmalarimizda kullamilacak baghca
baglangi¢ malzemeleri olacaktir.

Kalsiyum fosfat ¢gimentolari, ortopedik cerrah tarafindan
ameliyat masasinda karistirilmak {izere hazirlanmig ve bir
steril paket iginde cerraha sunulan bir 6zel toz ve bu tozun
baglatici-tetikleyici ¢ozeltisinden olugmaktadir. Sunulan toz
ve ¢ozeltinin tamamu, spatiil ile steril bir kap ig¢inde 1-2
dakika kanstirildiktan ve PMMA g¢imentolarinin aksine
gevresine 1s1 yaymayarak dis macunu benzeri bir kivama
ulastiktan sonraki 7 ile 13 dakika iginde sertlesmekte ve
biinyesinde, kemik minerali olan apatitik KaF'a olduk¢a
benzeyen niteliklerde, KaF nanokristalleri olusturmaktadir.
Ug boyutta ve hemen her boyda (tipik olarak 20 nm ile 100
nm arasi) hizla geligen bu KaF nanokristallerinin birbirleri ile
elin parmaklar1 gibi kilitlenmeleri, ortaya ¢ikan ¢imentoya
mekanik direng ve toklugunu saglamaktadir.

Calistigimiz ODTU, Almanya (sirasiyla, Max-Planck-
Institut ve sonra da Merck KGaA) ve Amerika'daki
(Clemson University) laboratuvarlarimzda, 1993'den bu
yana kesintisiz siirdiirdigiimiiz bilimsel arastirmalarimiz
boyunca, KaF biyoseramikleri arasinda oldukga énemli bir
teknolojik yer tutan o-trikalsiyum fosfat' tetrakalsiyum
fosfat”’, brushite” , apatitik KaF'", amorf KaF" , rhenanite
(NaCaPO,) ve amorf CaCO, gibi pek ¢ok bilinen veya yeni
kemik dolgu malzemesinin nano pargaciklarinin iiretimini
kendimiz gergeklestirebilmemiz ve bu konuda deneyimli
olusumuz, bize yepyeni kalsiyum fosfat-esash ortopedik ve
dental (maxillofacial) ¢imento formiilasyonlar1 hazirlama
olanagini da vermektedir. Kalsiyum fosfat
biyomalzemelerinin (I) tozlar1 (nano veya mikron
boyutlarda), (I1) millimetre boyutlarinda prizmatik pargalar
(gozenekli veya gozeneksiz) ve graniilleri, (III) metal,
seramik veya polimerler iizerine ince veya kalin film
seklinde kaplamalar, (IV) jelatin gibi (insan viicudunun
biyopolimeri olan kolajendeki tiim amino asitleri igeren)
dogal polimerler ile kompozitleri ve (V) (kendiliginden
sertlesen) ¢imentolari tarafimizdan iiretilebilmektedir.



Bugiine dek bilimsel aragtirma makalesi veya patent
metni bigiminde Amerika, Kanada, Avustralya ve Avrupa'da
yayinlanmig ve agiklanmis olan 4 degisik ortopedik
kalsiyum fosfat ¢imentosu gelistirmis bulunmaktayiz.
Bunlardan birincisi, 2005 yilinda Amerikan Patent Dairesi
tarafindan patenti verilmis ve o&zellikle vertebroplasty
uygulamalarinda kullanilabilecek olan hastaya siringa ve
igne ile enjekte edilebilir nitelikte bir KaF gimentosudur'.
Bu ¢imentonun tozunu ve g¢ozeltisini bagtan sona kendimiz
hazirladik. Cimento, dogruca insan kaninin igine veya
kanayan yara bolgesine siringa ile enjekte edilebilmekte,
1slak ortamda dahi 8-9 dakika iginde sertlesmekte ve kemik
mineraline kimyasal, fiziksel ve biyolojik olarak benzer bir
biyomalzeme ortaya ¢ikmaktadir,

Almanya, Darmstadt'ta, 300 yillik kimyasal iireticisi
Merck firmasinda sahsima tahsis edilen laboratuvarlarda,
ikinci gelistirdigim KaF ¢imentosunun yine tozu ve
tetikleyici ¢ozeltisi tarafimizdan hazirlanmigtir. Bu g¢imento
tozunu kullanarak irettigim, diinyada 37°C iizerinde bir
sicakliga maruz kalmadan elde edilen ilk 'g6zenekli, bir KaF
¢imentosuna dayali ve 2 ile 5 mm aras1 boyutlarda kiiresel'
graniilleri, 2003 yilindan itibaren tiim hayvan ve klinik
deneylerden basariyla gegerek Amerika ve Avrupa
tilkelerinde 'Calcibon® Granules' adi altinda Biomet isimli
bir Amerikan sirketi tarafindan ortopedik cerrahlara
satilmaktadir'’’ ve bu graniillerin patentinde yalnizca benim
ismim bulunmaktadir, Bu graniiller, defekt bdlgesine
yerlestirilmeden 6nce, ameliyat masasinda cerrah tarafindan
hastanin kendi kemik iligi hiicreleri ile kanistirilmakta ve
gozenekli oluslarindan 6tiirti hiicreler granillerin igine niifuz
etmektedirler.

Gelistirdigimiz t¢iincli kalsiyum fosfat ¢imentosu ise
baglangi¢ tozu olarak yalmizca kendi iirettigimiz bir apatitik
KaF tozunu kullanmaktadir. Bu ¢imentonun en ayirdedici
ozelligi, tozunun yalmzca tek bir toz bileseninden
olugmasidir™®, 15 MPa civarinda basma dayancina sahip olan
ve sertlesmesini takiben yine nanokristalli apatitik KaF
olugturan bu ¢imentonun tarafimizdan gelistirilen ¢ozeltisi
ise, su iginde ¢Oziinmiis trisodyum sitrat ve sodyum trifosfat
karisimindan ibarettir.

Dérdiincii olarak gelistirdigimiz ¢imento ise baglangig
tozu olarak yalmzca kalsit (CaCO,) kullanmakta olup,
¢imento yaklasik 7 dakika iginde donarak sertlestiginde
ortalama 200 ile 400 mikron arasi boyutlarda, %50'ye varan
toplam gozeneklilik oraninda, kiiresel gozenekler
olugturmaktadir. Bu tiir gézenekli KaF ¢imentolarina bugiin
heniiz diinyada rastlanmamaktadir".

Urettigimiz ve gelistirmeye gabaladigimiz ortopedik
KaF ¢imentolarmin hepsinin en énemli ortak 6zelligi de,
asindirict kemik hiicreleri olan osteoklastlar tarafindan
oziimsenebilmeleri ve dogal kemik dokulari igine, bosluk ve
defektleri ilk anda doldurmak amaciyla yerlestirildikten kisa
bir siire sonra dogal kemikler ile uyum saglamalari ve bir y1l
iginde timiiyle oziimsenerek yerlerini dogal kemige
birakmalaridir. Bir yapay kemik dolgu malzemesinden
beklenen de zaten bu olmalidir,

Hiicreler tarafindan tiimiiyle 6ziimsenemeyen ve yine
hiicreler tarafindan iizerlerinde, yiizeylerinde biyolojik
apatitik KaF ve kolajen matrisi {iretilemeyen, birinci kusak

malzemeler diye amlan, sinterlenmig, kalsine edilmis
kalsiyum hidroksiapatit vb. seramiklerin &niimiizdeki
onyilda kullanimina devam edilmesi olas1 olmayacaktir. Bu
noktada bizim aragtirma gabalarimiz da bunlarin yerine daha
ileri kugak malzemeleri koyabilmeye doniiktiir.
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26. Uluslararas1 Matematik Kongresi 22-30 Agustos
tarihleri arasinda Madrit'te yapildi. Kongre birgok 'ilk'e sahne
oldu. Ancak ne yazik ki Perelman'in kongreye katilmayip Field
Madalyasi'mt almamas1 diger ilkleri golgede birakti. Ben
makalemde bu 'diger ilk'lerden s6z etmeye ¢aligacagim. Alman
Matematik Dernegi bu y1l ilk olarak verilen Gauss Odiilii'ne,
Japon matematikgi Kyoshi Ito'yu layik gérdii. Bir diger "ilk' de
bir olasihk kuramcisi olan Fransiz Matematik¢i Wendelin
Werner'in Field Madalyasi'na layik goriilmesiydi. Bu iki 6diil
sahibinin bir ortak noktasi, matematiksel Brown hareketi ile
ilgili gahgmalar yapmis olmalariydi. Burada matematiksel ve
fiziksel Brown hareketini ayirmak istiyorum, ¢iinkii iki konu
yer yer kesigse de ayri bigimlerde gelismislerdir. Makalemde
fiziksel Brown hareketinden s6z etmeyecegim, dolayisiyla A.
Einstein'in 1905 makalesinden ve onun uzantilarindan da.
Matematiksel Brown hareketinin baglangicini ise Fransiz
matematik¢i Louis Bachelier'in (1870-1946) tezine kadar geri
gotiirmek miimkiin. Bachelier, doktora tezini 1900 yilinda, H.
Poincaré'nin damgmanliginda tamamlar. Poincaré'nin tez igin
yazdi@1 rapor $dyle baglamaktadir:’

“Mésyo Bachelier'in segtigi konu genellikle adaylarumzin
ugrastigi konulardan bir miktar uzak diismektedir.
‘Spekiilasyon Teorisi' baslikl tezi Olastlik Kuramuun, Hisse
Senedi piyasalarima uygulamalarina odaklannustir. Ilkénce
yazarin, ¢ogunlukla yapildigr gibi Olasihk Kuraminin
uvgulanabilirligini abarttigindan korkulabilir

Poincaré yazdigi raporda, tezdeki bazi matematiksel
neticelerin ispatsiz olarak birakildigini ama timit vaat eden bir
tez oldugunu belirtir. Tez savunmasmm en yiiksek notla
gegemeyen Bachelier'in parlak bir akademik kariyeri olmaz.
Oysa bugiin Bachelier, finans matematiginin kurucusu ve
verimli piyasa tezini bulan kisi olarak anilmaktadir. Ayrica 1s1
denklemi ile Gauss dagilimi arasindaki iliskiden de ilk olarak
Bachelier'in tezinde bahsedilmistir.

20. yiizyilin baginda "Olasilik Kurami" diye tammlanmig
bir alan yoktu. David Hilbert, Olasilik Kuramini bir fiziksel
teori olarak diigiiniiyordu. Hilbert, 20. yiizyihn problemleri
olarak bilinen 23 sorusundan birinde Olasilik Teorisinin
matematiksel bir teori olarak aksiyomatize edilmesi
gerekliliginden sdz etmigtir.” Hilbert'in aradig:
aksiyomatizasyonu 1933 yilinda Kolmogorov
gergeklestirmigtir. Bugiin  derslerimizde de kullandigimiz
aksiyomlar bunlardir.

Brown hareketi bazi odzelliklerle tek bir bigimde
tanimlanabilir. Bu tamm ilk olarak 1923 yilinda Norbert
Wiener yapmustir. Daha dogrusu matematiksel Brown
hareketinin varligini ilk ispatlayan Wiener'dir. AMS Notices'in
1995 Nisan sayisinda Norbert Wiener ile ilgili giizel bir yazi
var. Bu yazida D. Jerison ve D. Stroock'un da belirtildigi gibi:
“Wiener matematik¢ilerin dig diinyayr gézard:
edemeyeceklerine inanmisti. Ayni zamanda matematigi
uygulamaktan da sorumlu olduklarmi ve bu uygulamalarn
getirdigi ahlaki sorumluluklar: da tasimalar gerektigini de...”

Wiener'in bu diigtinceleri, matematikgiler arasinda yaygin
kabul géren diistinceler degildir. Wiener'in hayram oldugu
matematik¢i G. H. Hardy, Tirkge'yve Bir Matematik¢inin
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Savunmas: olarak cevrilen kitabinda, saf ve uygulamal
matematikgilerin yaptiklarinin yararlar farkli olmasa da, yapis
bigimlerinde ciddi bir farklihk oldugundan sz eder. Hardy'ye
gore bu farkhilik, degisik diinyalar anlamaya galigmalarindan
ileri gelmektedir. Matematiksel nesnelerin saf diinyasinda
¢alisabilmek igin onlarin fiziksel diinya ile iliskilendirilmesi
gerekli degildir. Hardy makalelerinin gogunu uygulamah
matematik konusunda kendisinden ¢ok daha agik fikirli olan
John Edensor Littlewood ile yapmustir. Hardy istese de
istemese de, baglattigi birgok ¢alisma yaygin uygulama alam
bulmustur. Aklima ilk gelen H-sonsuz Kontrol Teorisinde,
Hardy uzaylarimin oynadigi roldiir. (Buradaki H, Hardy'nin ilk
harfidir!) Bu uzaylar, reel analizde ortaya konan bazi sorularin
kompleks analiz teknikleri ile ¢oziilebilmesinin Oniinii
acmistir.

Piir matematigin en saf ve ulagilmaz sanilan konularinin
ozellikle fizik alaninda uygulanabilir olmasi, {inlii fizikgi
Eugene Wigner'i -ki kendisini yakin zamanda Erdal Inénii'niin
almig oldugu Wigner madalyasinda da hatirlayabilirsiniz-
oldukga sasirtmis ve “The Unreasonable Effectiveness of
Mathematics in Natural Sciences” adhi makalesinde bu
hayranhgim dile getirmisti. Wigner'in bu makalesi AMS
Bulletin'in son sayisinda olasilik kurameisi Sinai'in yazdigi bir
yazida tekrar giindeme gelmistir. O yazinin baglhigi ise ayr bir
konugsma konusu olabilir: “Mathematicians and
physicists=cats and dogs?"'. Wigner belki sasirmakta hakhdir
ama bana gore uygulama matematige yakisir. Belirli bir
matematiksel konunun baslangici ve gelismesi ne olursa olsun,
o konunun sonradan bir uygulama alani bulmas: siradis1 degil,
olagandr.

2006 yili Gauss Odiiliinii, Japon matematik¢i Kyoshi Ito
ald. Ito formiilii, Ito diferansiyel denklemleri, Ito siiregleri ve
Ito integralleri, giindelik hayatta inanilmaz uygulama sahasi
buldu. Ito'nun gahsmalarnim Kongre'de tanitan Hans Follmer,
ABD'de doktora yaptigi 70'li yillarda Ito'nun gahsmalarinin
miithendislik fakiiltelerindeki derslerde okutuldugunu ama
matematik boliimlerinde okutulmadigini belirtmek ihtiyaci
duydu. Stokastik kontrol teorisinden finans matematiginin
temellerine kadar birgok uygulama alaninda, [to'nun
onciiliigiinii yaptig1 integral alma yontemi ve diferansiyel
kalkiiliis kullaniliyor artik. Ito'nun sordugu temel soru,
“Brown hareketine gore integral nasil alinabilir?” olmustur.
Onerdigi Ito integrasyonu, ortaya ¢ikan integrallerin beklenen
degerlerinin zamanla degismedigi ozel bir integral alma
yontemidir. Ama Ito integrali almanin bir de dezavantaji var. O
da normal tiirev alma yontemlerinin degismesi, dyle ki normal
tirev almak yerine artik Ito formiiliiniin kullanilmasi
gerekiyor.’

Ito siireglerinin 6nemini anlayabilmek i¢in biraz geri
gidelim: 1960'h yillarin sonunda ekonomist Paul Samuelson
hisse senetlerinin fiyatlarinin modellenmesiyle ilgili bir dizi
makale yaymlar ve Bachelier'in 6nerdigi modeli biraz
degistirir. Samuelson 70'li yillarda ekonomide Nobel Odiilii
alir. (Odiilde ©nerdigi modelin katkisi olup olmadigim
bilmiyorum; umarim olmustur!) Samuelson, o ddénemde
Fischer Black ve Myron Scholes'un calismalarindan da
haberdardir ve bunlari Ito siireglerinin yardimi ile incelemesi
icin Robert Merton'a oOnerir. Bu ¢alismalar, sonra hem
Scholes'a hem de Merton'a ekonomi alaninda 1997 Nobel
Odiiliinii kazandiracaktir.” Merton'un meshur makalesi
“Theory of Rational Option Pricing "de alintilanan son makale
Hardy-Littlewood-Polya'nin “Inequalities” adl kitabindan
bir problemdir. Bu duruma Hardy tiziiliir miiydii acaba?



91 yasinda olan Ito, saglik nedenleri dolayisiyla Kongreye
odiilinii almaya gelememis, yerine gdriintiilii bir tesekkiir
mesaji gondermistir. Mesajinda kendisini saf bir matematikgi
olarak gordiigiinii ve neticelerini iiretirken onlarin faydah
olabilecegini hi¢ akhna getirmedigini de belirtmistir. Bu
diisiinceyi Benoit Mandelbrot da paylasir. Mandelbrot
matematik¢i midir? Birgok makalesini okumus olmama
ragmen higbir ispat yaptigim gérmedim. Bilgisayarlara
aginalig1 (uzun siiredir IBM laboratuvarlarinda ¢aligmaktadar
ve Yale Universitesi'nde hocalik yapmaktadir) onun Brown
hareketi ile ilgili ilging matematiksel sorular sorabilmesine
onayak olmustur. Fractal Geometry of Nature adl kitaby, bir
matematik kitabi degildir ama matematikgileri, fizikgileri,
finansgilar, biyologlari vb. derinden etkileyen sorular ve
kavramlar igeren bir kitaptir. Mandelbrot da, kongrenin renkli
simalarindan biriydi, genig bir kitleye (bin kigiden fazla
izleyeni olabilir) sundugu “The Nature of Roughness in
Mathematics, Science and Art” bashkhh konusmasinda
fraktallerle olan uzun iligkisinden bahsetti. Ona gére olagan
olan piiriizler ve siireksizliklerdir, nadir olan ise piiriissiizliik.

Bu yil Field Madalyasi'mi alan Wendelin Werner'in
madalyay1 alma nedenlerinden biri de, ¢alisma arkadaslar
Gregory F. Lawler ve Oded Schramm ile birlikte iki boyutlu
Brown hareketi ile ilgili, Mandelbrot'un, 1982 yilinda yapmuis
oldugu bir Ongérilyii matematiksel olarak ispatlamig
olmasiydi. Ispatladig netice suydu: Diizlemde kendini sadece
bir kere kesen Brown hareketine bakalim, bu kapal egrinin
gevreledigi alanin “sinir” noktalar: kiimesinin fraktal boyutu
4/3'tiir.

Konugmami Wendelin Werner'le yapilan séylesiden bir
alintiile bitirmek istiyorum :

“Olasihk Teorisinin (Field Madalyas: almam sayesinde)
daha iyi taninmasindan gok memnunum. Belki bu olasiliksal,
fikirlerin matematik iginde kabullenisini ve matematik
igindeki etkisindeki bir degisimi gasteriyor olabilir. Tabii ki,
bu madalyay alan ilk olasilik kuramcisi olmayi yadirgiyorum
¢iinkii bu alanin tarihi ve gegmis basarilari ¢ok zengin. Ama
eklemeliyim ki matematik alanlari arasindaki bu siniflama ve
béliinme ¢ok ciddiye alimmamali. Ciinkii yeni sezgiler
cogunlukla degisik matematiksel alanlarim bilgilerinin
birarada diigtiniilmesi ile gergeklesiyor.”
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Bilim camias, sivil toplum ve kamu, agik kaynak kodlu
yazilimlar tercih etmelidir.

Bunun ilk anda akla gelen iki nedeni var. lki; bu tercihin
bazi istisnalar diginda daha verimli, yani daha az maliyete
karsilik daha ¢ok kalite sunmasidir. Ikincisi ise; bunun bilim
camiasinin ve kamunun degerlerini yansitan bir tercih
olmasidir. Bunlarin yaninda, bir iilkeye istihdam ve rekabet
avantaji gibi konularda getirebilecedi yararlara ve iilkelerin
bilgi toplumu stratejilerinin énemli bir bileseni olma
potansiyeline de dikkat gekilebilir.

Devlet ve kamu kuruluglar, donanim ve yazilim alimi
yaparken, standart belirlerken, bilgi hizmetleri sunarken,
tercihlerinde verimliligi ve kamu degerlerini 6n planda
tutmahdir. Agik kaynak segene@i mutlaka maliyet ve
performans bakimindan degerlendirilmeli ve rasyonel karar
verilmelidir. Bundan ayr olarak, devletin internet iizerinden
verdigi hizmetlere degisik isletim sistemi ve tarayicilarla
erisilebilmelidir. Universiteler ve diger kamu kurumlari,
bilisim egitimi verirken, piyasa tercihleri ne olursa olsun,
marka ve lirlinden bagimsiz kavramsal diizeyde bilgisayar
egitimi vermelidirler. Ogrenciler, alternatif sistemlerle
tanigmali ve farkh sistemlerle beraber ¢alisabilmelidir. Bunun
aksi zaten en azindan esit rekabet ilkeleri agisindan
sakicahdir.

Agik kaynak yazilimlart deyince, kaynak koduna herkesin
serbestge erigebilecegi, diledigi gibi kullanabilecegi,
uyarlayabilecegi ve degistirebilecegi yazilimlari kastediyoruz.
Bunlar, bagta Linux ¢ekirdegine bagh GNU/Linux isletim
sistemi ve etrafinda gelismis agik kaynak lisanslar ile
dagitilan ve genis bir yelpaze olusturan yazilimlardur.

GNU/Linux ve agik kaynak yazihmlar, paylasima ve
goniilliiliige dayal bir iretim modeli ile ortaya ¢ikmustir,
Geleneksel iiriin ve hizmet {iretiminde pek gériilmeyen fakat
bilgi ve yazilim iiretiminde ¢ok basarili olan bu model, bir
tiretim bigimi olarak birgok geleneksel varsayimi sarsmis
sosyoekonomik bir olgudur. Sarsilan bu varsayimlardan en
6nemlisi, rasyonel aktérler bencil olacaklarindan, goniilliiliige
dayali boylesine genis ¢apli isbirliklerinin basarih
olamayacagidir. Elbette bu, iiretilen iriiniin kendine &zgii
yapisindan kaynaklanmaktadir. Kimse géniillii olarak araba
tiretip dagitamaz, ama yazihmda bu miimkiindiir  ¢iinkii
gogaltma maliyeti sifira yakindir. GNU/Linux sisteminin
basarisi, bilgi toplumunda bazi ekonomik varsayimlarin
yeniden diisiiniilmesi gerektigini gdstermistir.

Toplumda degisik tiriin ve hizmetlerin {iretiminde, dzel
veya kamusal tiretim modelleri kullanihr. Tiiketim iirtinlerinin
gogu, Ozel tretim modeli ile iretilmektedir. Ote yandan
bilimsel bilgi, kamusal {iretim modeli ile tiretilmektedir. Bizce,
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genel amagh yazilimlar, bir iirin olarak nitelikleri géz 6niine
alindiginda, tipki bilimsel bilgi gibi kamusal iiretim modeline
yatkin bir iiriin gesididir ve tarihsel nedenlerle 6zel iiretim
modeli ile iiretiliyor olmalari normal olmayan bir durumdur.
(Gorece siirlt kullanicist olan, endiistriyel, ticari, bilimsel
veya teknik amagh, birim maliyeti yiiksek yazilimlar bu
genellemenin diginda olabilir.)

Linux, internet ortaminda gelismis olan, yeni bir yazilim
iiretim metodolojisi ile {iretilmistir. Bu metodoloji, yiizlerce,
yer yer binlerce kisinin katildig1 imeceye benzer bir iiretim
tarzidir. Linux ve agik kaynak yazihmlarm arkasinda giiglii bir
felsefe vardir. Hatta bu olguya genel anlamda bir sosyal
hareket olarak bakmak miimkiindiir. Bu hareketin 6zii, bilimin,
eserlerin paylagimmma dayah gelisme modeline uyar. Agik
kaynak diinyasinda yazilimlar, baskalan gelistirebilsinler diye
agtk kaynakla yayimlamr. Ozgiir yazihm fikri, oziinde
kullanicinin  bir programi hig¢bir kisitlama olmadan
kullanabilmesi, degistirmesi ve paylagabilmesi hakkini kapsar.
Linux ile ilgili iiriinler adeta iicretsiz edinilebilir, ama bu
Linux'un ayirdedici o6zelligi degildir. Linux'un belirleyici
ozelligi ticretsiz olugu degil, agik kaynak kodlu olusudur.

Linux yiiksek bagarimh bir isletim sistemi sunar. Linux
yogun hesaplamalarda kullamlan siiper bilgisayar ve paralel
bilgisayarlarda temel arag konumundadir. Miitevazi donanim
etkin kullanmasi nedeniyle, kitleleri bilgi teknolojileri ile
tamsgtirmayr hedefleyen bilgi toplumu stratejilerinin araci
olmustur: Milyonlarca 6grenciye dagitilmas diisiiniilen, 100
dolara diziistii bilgisayar projesi de Linux temellidir. Linux ve
agik kaynak yazilimlar gelistirenler, bazilarmm diisiindiigii
gibi amatér iig-bes kisi degil, diinyanin her tarafindaki usta
bilisim profesyonelleridir. Artik temel agik kaynak projeleri
tam zamanli ¢aligan bilisim profesyonellerince de
gelistiriliyor.

Linux, GNU ve ag¢ik kaynak yazihmlar, iilkelerin bilgi
toplumu ve kalkinma stratejilerinin  bir pargasi haline
gelmektedir. Agik kaynak yazmmlar ciddi bir tasarruf
saglayacaktir. Isletim sistemi ve ofis setinin bir iilkeye maliyeti
kolayca milyonlarca dolar boyutunda olabilir. Bu nedenle,
sadece Kore ve Brezilya gibi iilkelerde degil, italya, Almanya
ve Ingiltere'de bile agik kaynak yazilimlari kullanmak yolunda
ciddi adimlar atihyor. AB giivenlik yazilimlarinda resmen agik
kaynak kodlu yazilimlarn oneriliyor. Agik kaynak kod
yvazilimlarin kamu yonetiminde kullanimina yénelik milyon
Avro'luk projeleri destekliyor.

Sonug olarak, isletim sistemi ve bagh yazilimlar
konusundaki tercih, basit bir marka veya iiriin tercihi olmayip,
kiginin veya kurumlarin temel degerleri ile ilgili, adeta siyasi
bir tercih haline gelmistir GNU/Linux sistemi gibi agik
kaynak kodlu yazilimlar bilim ve sivil toplum i¢in de hayati
degerler olan paylasim, goniilliiliik, imece, agiklik, seffaflik,
ozgiirliikk, anti-otoriteryenlik, verimlilik, kamu bilinci ve
katilimeilik gibi temel degerleri tagimaktadir. Kisisel kullanic
agisindan maliyet etkin bir se¢im olabildigi gibi, kurumlar ve
toplum agisindan goklukla sézkonusu degerler 1518inda
rasyonel bir tercihtir.

* Bu yazimin bazi kisimlari gu yazidan uyarlanmigtir: Mustafa
Akgiil "Linux, Agik Kaynak, Universiteler ve Tiirkiye"
Cumbhuriyet Bilim Teknik 12.03.2005.

http://akgul.web.tr/yazilar/cbt/b1 804.html

Tiirkiye Bilimler Akademisi tarafindan desteklenmistir.

Sayfa E&ga

"Turkiye, PAM Hastaligi Tani
Merkezi Olabilir"

Ekibiyle birlikte 12 yildir nadir hastaliklarin genlerini
arayan ve PAM hastahigindan sorumlu geni bularak bilim
diinyasinda 6nemli bir gelismeye imza atan TUBA Asli Uyesi
Prof. Dr. Ashihan Tolun, genetik arastirmalarda cleman ve
kaynak yetersizliginden yakindu.

“Tiirk Hastalig1” olarak bilinen PAM hastaligina ashinda
her kitada rastlandigim agiklayan Prof. Tolun, eleman ve
kaynak sikintisi asildign taktirde Tiirkiye'nin, PAM hastaligi
genetik tanisi igin uluslararasi merkez olabilecegini ve dnemli
miktarda maddi gelir elde edilebilecegini vurguladi.

Prof. Tolun, genetik arastirmalarin 6nemi, arastirmalarina
bilimsel ve maddi katkida bulunan kisiler, kurumlar ve elde
edilen sonuglarin bilim diinyasindaki yansimalari hakkindaki
sorularimizi soyle yanitladi:

Giince: Sayin Prof. Dr. Aslihan Tolun, arkadaslariniz
ve siz dlnyada Turk hastaligi olarak bilinen PAM
hastaligindan sorumlu geni buldunuz. Oncelikle PAM

o0

hastaligi neden “Turk Hastaligi” olarak biliniyor?

Prof. Tolun: On y1l kadar 6nceki literatiire bakildiginda,
Pulmoner Alveolar Mikrolitiasis (PAM) olgularinin en ¢ok
Tiirkiye'den bildirildigi goriiliir. Bu nedenle, hastahgin en ¢ok
tilkemizde goriildiigiine inamlmig ve onun biraz “Tirk
hastalig” oldugu diistintilmiis.

Bunun gegmisi soyle: Prof. Dr. Eyiib Sabri Ugan,
uluslararast dergilerde yayimlannus PAM olgulariyla
Tiirkiye'de yayimlannus dergilerdekileri toplayarak, 1993
yihinda bir klinik degerlendirme makalesi yayimlanus.
Uluslararasi bir dergide yayimlanan bu eser epey ses getirmis.
O zamanlar hastaligin tamamen genetik temelli oldugu
bilinmediginden, “acaba Tiirkiye'de bu hastaliga yol agan
etmenler mi var?” sorusunu soranlar bulunuyordu.

Ama galigmamiz, hastahin tamamen genetik temelli
oldugunu ve genetik agidan bildigimiz ¢ekinik gegisli kalitsal
hastaliklardan hi¢ farkli olmadigimi gosterdi. Akraba
evliliginin siklii nedeniyle Tiirkiye'de sik goriildiigiinii de
ortaya koyduk. Dolayisiyla, akraba evliliginin sik gortldiigii
Orta Dogu ve Asya iilkelerinde de bu hastalik mutlaka siktir,
Son ¢alismalar hastaligin her kitada bulundugunu gésteriyor.

Diger bir olasilik ise, toplumumuzda yaygin olan bir gen
kusuru nedeniyle hastahigin sik goriilmesiydi. Ama
bulgularimiz bdyle yaygm bir gen kusurunun olmadigimi
gosterdi.

Giince: Bu hastaligin 6zellikleri nelerdir?

Prof. Tolun: Pulmoner Alveolar Mikrolitiasis (PAM)
hastaligini kabaca akcigerlerde kiigiik taggiklar (mikrolit)
olusmasi olarak tamimlayabiliriz. Bu nadir hastalik, rontgen
filmlerinde akcigerde “kum firtinas1” goriiniimiiyle kendini
belli eder. Cok yavas olan seyri sigara kullanimi ile hizlantyor.
Tasgiklar sonunda akcigeri bozuyor, ama hastalifin ¢ok yavag
seyretmesi olumlu bir 6zellik. Hatta baz: kisilerde ¢ok ileri
yaslarda baglayabiliyor.

Giince: Hastalik geninin bulunugunun dnemi
konusunda bizi aydinlatir misimiz?

Prof. Tolun: Halen ¢ok sayida hastalik geni bulunmugtur
(iki bin kadar). Ama geni bilinmeyen hastalik daha fazladir.
Veritabanlarinda bulunmayan nadir hastaliklar ise onun



birkag kati. Ornegin hastalik genleri iizerine yayimladiginiz
ilk makale, yeni bir hastalik {izerineydi. Sik gériilen
hastaliklarin hemen hepsinden sorumlu genler belirlenmistir.
Artik nadir hastaliklarin genleri araniyor. Hastalik geni arama
aragtirmalarinin bir kismi Tiirk hasta aileler tizerinde yapilmig
ve bazilarinda da hastaliktan sorumlu genler bulunmustur.
Ama bu ¢alismalarin tiimii yabanci arastirma merkezlerinde
gerceklestirilmistir.

Nadir hastaliklar hemen hemen sadece akraba
evliliklerinde goriildiiklerinden, toplumumuzun genetik
malzemesi aragtirmalara ¢ok onemli katkida bulunuyor.
Bizim ¢alismamiz, bildigimiz kadan ile iilkede ilk bulunan
hastalik geni ve bu agidan 6nemli. Hastaligin kendi pek de
onemli degil, ¢iinkii hem nadir, hem de genellikle ¢ok vahim
bir klinik gidis sergilemiyor. Hem biz, hem de {ilkemizdeki
baska genetikgiler daha &nemli hastaliklarin  genlerini
bulmaya ¢ahisiyoruz. Bu g¢alismalarin da verimli olmasini
diliyorum.

Calismalarin bilimsel katkisina gelince, bence iilkemizde
geng genetikgilerin yetigsmeleri ve ydéntemlerin
laboratuvarimizda uygulanmast énemli. Bir genin islevinin
anlagilmasma ve bir hastah@in genetik temelinin agiga
¢ikarilmasina katkisi da bilimsel agidan 6nemli.

Giince: Sizi bu hastalik Uzerine arastirma yapmaya
yonelten sebepler nelerdir?

Prof. Tolun: Once sunu belirteyim ki, biz hastalik
se¢meyiz. Onemli olan, hasta ailesinin ¢aliyma yapmaya
elverecek kadar biiyiik olmasidir. Bu gibi aileler az
oldugundan, hepsi énemli. Insan genlerinin ¢ogunun islevi
bilinmiyor. Bir genin bozuk halinin bir hastalikla iliskisi
belirlenirse, o genin iglevi ¢dziiliir ve bu da genetik bilimine
onemli bir katki olur. Tabii bazi hastaliklar daha Gnemli.
Ornegin bir Parkinson geni bulsak daha da ses getirir.

Calismamuz sdyle basladi: Dicle Universitesi'nden Dog.
Dr. Abdurrahman Senyigit ve arkadaslar, 6 bireyinde PAM
belirledikleri ¢ok genis bir ailenin bulgularim
yayimlamiglardi. O giine dek bu kadar ¢ok bireyinde PAM
bulunan bir aile rapor edilmediginden, ben hemen Dr.
Senyigit ile baglanti kurdum ve 1srarla isbirligi énerdim. O da
ailenin tiim fertlerinden kan 6rnegi alip bize gonderdi.

Giince: Genin tespitinde nasil bir ydntem izlediginiz,
aragtirmalarinizi kimlerin bilimsel katkilariyla ve nasil
gergeklestirdiniz?

Prof. Tolun: Hastalk geni aramada yaygin olarak
kullanilan yontem, once genin yerinin belirlenmesidir. Yani
hangi kromozomumuzun, hangi bdlgesinde oldugunun
bulunmasidir. "Adres" bulmaya c¢ahsilirken ailenin
biiyiikligii ve sansin dnemi biiyiik. Bazen “mahalle” adresi,
bazen de “hane” adresi bulunur. Bu ¢alismamizda biz sadece
“sokak™ adresi bulduysak da, veritabanlarindan o bélgede
konumlanmig oldugunu 6grendigimiz, fosfat tagiyan bir gen
dikkatimizi ¢ekti. Gen akcigerde de etkin olan bir gendi. Bu
SLC34A2 geninin bozulmasinin PAM hastaligina yol agacagi
¢ok agikti. Fosfat tagiyicist kodlayan bu gen bozuldugunda
akcigerde fosfat birikerek, kalsiyum fosfat tasg¢iklarinin
olugmasina yol agtigim gosterdik. Halbuki simdiye kadar hep
kalsiyumun bir sekilde birikerek hastahga yol agtifi
diisiintilmekteydi. Bu aragtirmamizda sansliydik. Ama bu her
zaman boyle olmuyor, yogun emege karsin gen
bulunamayabiliyor.

Genetik c¢alismanin tamami laboratuvarimizda

gerceklestirildi, Ayse Coriit'iin yiiksek lisans tezi kapsaminda,
doktora égrencisi Sibel Aylin Ugur'un da katkisiyla. Calisma
bagladiktan sonra, baska PAM ailelerine ulagtik. Bu da sdyle
oldu: PAM hastalarindan kan 6rnegi istemek iizere, Prof. Dr.
Eyiib Sabri Ugan ile irtibat kurdum. O da internet aracihgiyla,
¢alismamizdan iilkedeki diger akciger uzmanlarinmi haberdar
etti ve bize 6 PAM olgusundan daha kan saglandi. Tabii
hekimler bu olgular ayrintili olarak inceleyip klinik agidan
degerlendirmiglerdi. Bdylece c¢aligma grubumuza iki
iniversiteden daha Ogretim iyesi katildi: Hacettepe
Universitesi'nden Dog. Dr. Ugur Ozgelik ve Prof. Dr. Ayhan
Gogmen ile inénii Universitesi'nden Dog. Dr. Zeki Yildirim.
Ayrica, iki hastaneden hekimler katildilar: Yedikule Gogiis
Hastaliklar1 Hastanesi'nden Dog¢. Dr. Sedat Altin ile
Siireyyapasa Egitim ve Arastirma Hastanesi'nden Dog. Dr.
Haluk Calisr.

Giince: Galismalariniz maddi agidan desteklendi
mi? Hangi kurumlarin destegini aldiniz?

Prof. Tolun: Genetik ¢aligmalar gok masrafli, bu nedenle
maddi destek olmadan arastirma yapmak miimkiin degil.
Simdiye kadar yaptigimz bilimsel aragtirmalara en biiyiik
destegi Devlet Planlama Tegkilati (DPT) verdi. Onun destegi
olmasaydi, galigmalarimizi yapamazdik. Ama maalesef DPT
artik aragtirma destegi saglamiyor. Tiirkive Bilimler
Akademisi, tiyesi olmam nedeniyle destek veriyor. Biraz da
liniversitenin aragtirma fonu destek vermisti.

Bu ¢alismadan sonraki arastirmalarimiza yabanci bir
kamu kurulusunun ¢ok énemli destedi oldu. Son ii¢ yilda
calistigimiz ailelerde, bizim 'kaba genom taramasi' dedigimiz
ilk genetik incelemeleri yapip, bulgular bize verdi. Bu
incelemeler, genetik aragtirmalarimiza destek olarak yapildi,
karsihginda sadece yayimlanan makalelerde destegin
belirtilmesi istendi. Bu incelemeler bize ¢ok énemli bir destek
sagladi, ama maalesef Marshfield Genetik Enstitiisii bu
hizmeti artik vermeyecek. $imdi ¢ok daha fazla parasal
destege ihtiyacimiz var.

Giince: Genini buldugunuz PAM hastaliginin
tedavisinde 6nemli geligmeler bekliyor musunuz?

Prof. Tolun: Hastaligin geninin belli olmasi tedavi
yontemleri gelistirilmesine katkida bulunabiliyor. PAM igin
en uygun tedavinin gen tedavisi olacagi anlasiliyor. Ama
bildiginiz gibi, bu tiir sagaltim yontemlerinin gelistirilmesi
yillar aliyor. Simdilik yalnizca ailelere genetik tam hizmeti
verebiliyoruz. Ailede riskli gebeliklerde, embriyo heniiz on
haftalik iken, kesesinin digindan alinan ¢ok ufak bir doku
orneginden, embriyonun, genin bozuk kopyalarmi tagiyip
tagimadigint belirleyebiliyoruz. Bunu aileye hizmet olarak
yapiyoruz, aragtirmaya katilmalarinin kargih@i olarak.

Giince: PAM'in genini bulduktan sonra, yurtigi ve
yurtdigindan, bilim dlnyasi veya kamuoyundan size
ulasan yansimalar hakkinda bilgi verir misiniz?

Prof. Tolun: ilk olarak, ii¢iincii simif ogrencilerimizden
birkaginin heniiz makale basilmadan 6nce heyecanla ofisime
gelmeleri beni sevindirdi. Derginin elektronik sitesinden
makaleden haberdar olmalarina sasirdigimi  belirteyim;
anlastlan genetikteki yeni gelismeleri izliyorlar. Dolayisiyla,
bulgularimiz hem bize, hem de 6grencilere sevk verdi. Eski
ogrencilerimizden de kutlama aldik. Yabanc: iilkelerde
calismakta olan eski mezunlarimizin hemen hepsi yayinlar
takip ediyor, hatta ozel olarak Tiirkiye adreslileri.
Meslektaglarimdan da bizi tebrik edenler oldu. Bilim
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haberlerini sikga yazan Cumhuriyet gazetesinde ilk sayfa
haberi oldu ve ayrica Bilim ve Teknik ckinde soylesi
yayimlandi. Sunu da belirteyim ki, ben uluslararasi dergilerde
Tiirkiye adresli iyi yaymlar gordiigimde, yazarlarim
tanimasam bile ¢ok memnun oluyorum.

Iki yabanci aragtiricidan isbirligi teklifi geldi. Ama ne
vazik ki ekibim kiigiik. Asil eksik, arastirmalarima yardim
edecek bir uzmanin olmamasi; bu da istedigimiz
arastirmalarin énemli bir kismini yapmamiza engel. Ayrica
eleman sikintis1 olmasa, PAM hastaliginda genetik tani igin
uluslararasi merkez olabiliriz ve dnemli miktarda maddi gelir
saglayabiliriz.

Glince: Bundan sonraki galismalarinizi hangi
konularda yogunlastirmayi planliyorsunuz?

Prof. Tolun: Ekibim son 12 yildir yeni insan hastalk
genleri bulmak ig¢in ¢alisiyor. “Hastalik geni” dedigimiz
genler, ashinda gelismemizde ya da viicudumuzun herhangi
bir islevinde gorev alan genlerdir. Herkeste bulunurlar ve
normal olduklarinda, varhiklarindan hig haberdar olmayiz.

Sorumlu genleri belirleyebilmek amaciyla, yirmiden fazla
hastalik i¢in hasta ailelerinde genetik inceleme yapmaktayiz.
Bunlarin yedisi yayimland, ikisini tamamlamak {izereyiz,
digerlerinde ise ya gen yerini belirledik ve kendini aramaya
bagladik, ya da hala genin yerini aramaktayiz. PAM genini
bulmamiz yillar aldi ama artik aragtirmalarimiz ¢ok daha hizh
ilerliyor.

Giince: Genetik konusundaki arastirmalar bilim
dlnyasinda gok tartigiliyor ve giderek daha bliyiik 6nem
kazaniyor. Neden?

Prof. Tolun: Genetik bilimi yiizyithn en 6nemli
alanlarindan biri. Bunun bir¢ok nedeni var. insanla ilgili
olarak, heniiz genlerimizin yarisina yakimimmn islevini bile
bilmiyoruz. Bu da su demek: Hiicrelerimizin tam nasil
calistigim bilmemekteyiz. Ayrica, genetigin hemen her
konuda uygulama alani var. Ornegin insanda, bazi hastalarda
eksik olan proteinlerin ya da hastalik durumunda kullanilmasi
gerekli proteinlerin bagka organizmalarda (6rnegin koyun
siitiinde ya da bitkide) yapilmasi saglanabiliyor.

Giince: Tlrkiye'de genetikle ilgili arastirmalara
yeterince dnem veriliyor ve destekleniyor mu?

Prof. Tolun: Maalesef, bilindigi gibi genel olarak bilim ve
egitim, devletin ve hatta toplumun goziinde oncelikli
alanlardan degil. Oysa bilim, toplumu gelistirir, yasam
diizeyini yiikseltir, sagduyuyu artinir. Eksiklerimiz biiyiik
boyutlarda. Ogretim iiyeligi meslegi hi¢ 6zendirilmiyor, iyi
niyetle bilimsel aragtirmalara destek aynlsa bile destegin
dagitimi en uygun sekilde (liyakat ve arastirma projesinin
degeri temel alinarak) yapilmayabiliyor. Ben TUBA'nm,
aragtirma projelerini desteklemesini ¢ok isterim. TUBA'nin
scqcccgi projelerin {ilkedeki en iyilerden olacagina
inaniyorum. Ama proje desteklemeye biitgesi elvermeyebilir.
En azindan kiigiik biitgeli kuruluslar TUBA'dan yardim
isteseler.

TUBITAK biiyiik destekler saglayabiliyor. Ekibimdeki
iki tez ogrencisi igin bir yillik burs destegi aldik (toplam
15.000 YTL) ama arastirma destegi heniiz alamadik. Bir de,
Bati iilkelerinde oldugu gibi keske 6zel kuruluglar ve kisiler
bilimsel aragtirmalari destekleseler.

Giince: Sayin Prof. Tolun,
yanitladiginizigin gok tesekkir ederiz.

sorularimizi
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TUBA, Doktora ve Sonrasi Egitime islerlik
Kazandlracak iki Yeni Burs Programi
Baslatti

Tiirkiye Bilimler Akademisi, lilkemizde doktora sonrasi
egitim ve arastirma siirecine islerlik kazandirmaya katki
amaciyla iki yeni burs programm baglatti. Bu yil iginde
uygulamaya konan Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi ve
Biitiinlestirilmis Doktora Burs Programi, ilkemizde heniiz
yeterince kurumsallagamamig bir siirece, 'Doktora Sonrasi
Egitim' evresine yeni bir model yardimiyla islerlik kazandirmay1
hedefliyor.

Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi

Program, doktorasini tamamlayan, ancak bilimsel donanim
yeterli diizeye erismeden bir 6gretim dyesinin tiim
ylikiimliiliklerini istlenmek zorunda kalan bir geng
arastirmacinin, bu burs sayesinde bilgilerini pekistirmesini, yeni
deneyimler kazanmasini, bagimsiz, yetkin bir aragtirmaci olma
yoniinde kendini gelistirmesini saglayan bir siire¢ yasamasini
amagliyor.

Doktora Sonrasi Arastirma Burs Programi, yurtiginde ya da
yurtdiginda doktorasim ya da tipta uzmanhk egitimini stiin
bagariyla tamamlamis ya da tamamlama asamasina gelmis tiim
geng aragtirmacilara agik.

Tiptauzmanlik egitimini tamamlamis olanlar bu programdan
yalmzca saghk ya da yasam bilimlerinde temel bilimsel bir
arastirma yapmak lizere yararlanabilecekler.

Doktora Sonrasi Aragtirma Bursu'nun siiresi 2 yil olarak
belirlendi. Bu siirenin tamam yurtiginde ya da 1 yili yurtiginde,
en fazla 1 yila kadar olan bélimi yurtdisinda
degerlendirilebilecek.

Biitiinlestirilmis Doktora Burs Programi

Tiirkiye Bilimler Akademisi Biitiinlestirilmis Doktora Burs
Programi, (TUBA-BDBP) iilkemizde yapilmakta olan doktora
¢aligmalarinin  bilimsel diizeyinin gelismesine ve bilimsel
geligme igin gerek duyulan aragtirmaci insan giicliniin nicelik ve
nitelik agisindan yiikselmesine destek olmak amaciyla baglatildi.

2007 yilinda uygulamaya konulan bu programla ayrica,
iiniversitelerimizde ortak g¢alismaya dayali ve tercihen ¢ok
disiplinli miikemmeliyet merkezlerinin olugmasina ve iist diizey
yurtdist kuruluslarla bilimsel isbirligi olanaklarinin
gelistirilmesine katki saglanmasi bekleniyor.

TUBA- BDBP, birbirleri ile biitiinlesik nitelik tagiyan, ancak
bagimsiz olarak yiiriitiilecek olan iki asamadan meydana geliyor.
Programin ilk agsamasim doktora dgrencilerinin yeterlik sinavi
oncesinde yararlanabilecekleri Biitiinlestirilmis Doktora
Hazirlik Programi (BDHP) olusturuyor. Ikinci asamada, yeterlik
sinavini basart ile tamamlamis ve bilimsel aragtirma
¢aligmalarina baslamaya hak kazanms doktora &grencilerinin
yararlanabilecegi Biitiinlestirilmis Doktora Arastirma Programi
(BDAP) uygulamyor. (Ayrintili bilgi ve bagvurular igin bkz.
www.tuba.gov.ir)

TUBA'ya 6 Yeni Uye Katildi

Tiirkiye Bilimler Akademisi'nin 2 Aralik 2006 tarihli Genel
Kurul Toplantisi'nda, Prof. Dr. Oguz Okay ve Prof. Dr. Aziz
Sancar Asli ch, Doa;. Dr. Omer Dag, Dog. Dr. Adem Levent
Demirel, Do¢. Dr. Oguz Giilseren ve Prof. Dr. Tiirkan
Haliloglu Asosiye Uye olarak segildiler.



Prof. Dr. Oguz Okay, Asli Uye: Prof. Okay, Istanbul Teknik
Universitesi, Fiziksel Kimya Anabilimdalinda gorev
yapmaktadir. 1990 ve 2005 yillarinda sirasi ile TUBITAK Tegvik
ve TUBITAK Bilim Odiillerini, 1994 yilinda ise Sedat Simavi
Fen Bilimleri Odiiliini kazanan Prof. Okay, polimer
mikrojellerinin sentezi igin yeni bir yontem gelistirmistir. Ayrica,
serbest radikal mekanizma ile homojen ve heterojen (gozenekli)
jellerin olusumunu agiklayan bir kinetik model gelistiren Prof.
Okay'in, makrogozenekli polimerlerin olusumu konusunda
yaptig1 aragtirmalar ve bu tip malzemelerin olusumu ile ilgili
gelistirdigi modeller mevcuttur. Prof. Okay'in, “protein
¢ozeltilerinin konsantre edilmesi ile ilgili” bir TC patenti ile
“petrol atiklarinin temizlenmesinde kullanilacak yeni tip bir
hidrofobik jel sentezi ile ilgili” uluslararasi patenti bulunuyor.
Yogun deneysel ve teorik ¢alismalar ile makrogozenekli
agyapilarin olusumuna neden olan faz ayrimi mekanizmasin
agtklayan ve hidrofobik veya hidrofilik yapilarda heterojen
agyapilarin olusumunu aydinlatan Prof. Okay, sentez
sartlarindan makrogozenekli agyapilarin &zelliklerini veren
kinetik-termodinamik bir model gelistirmistir.

Prof. Okay, Werner Funke ile beraber anyonik dispersiyon
polimerizasyonu yontemi ile ilk kez mikrojel sentezlemistir.
Prof. Okay, diiz zincirli polimer zincirleri yardimi ile sterik
olarak stabilize edilmis mikrojel sentezleri konusunda oncii
galismalar yapmustir.

Prof. Dr. Aziz Sancar, Asli Uye: Prof. Sancar, North
Carolina Universitesi, Biyokimya ve Biyofizik Béliimiinde
gorev yapmaktadir. ABD'de “Baskanlik Geng Arastirmaci
Odili™ (NSF- Presidential Young Investigator Award) ve
“Amerikan Fotobiyoloji Arastirma Cemiyeti gdu]u“ (American
Society for Photobiology Research Award) odiilleri ile
Tiirkiye'de “TUBITAK Bilim Odiilii” sahibi olan Prof. Sancar,
ayrica 2004'te Amerikan Bilim ve Sanatlar Akademisi
(American Academy of Sciences Arts), 2005'te Amerikan
Mikrobiyoloji Akademisi (American Academy of Microbiology)
ve 2005'te  Amerikan Ulusal Bilimler Akademisi (National
Academy of Sciences, USA) Asli Uyeliklerine se¢ilmistir. Prof.
Sancar'in  gelistirip ismini koydugu “maxicell” teknigi ile
bulusunu yapip ismini koydugu “excinuclease/ excision
nuclease” enzimi terimleri “Oxford Dictionary of Biochemistry
and Moleculer Biologyye girmistir. DNA onarimimin molekiiler
mekanizmalarinin aydinlatilmas:1 ve biyolojik saatin
diizenlenmesi, Prof. Sancar'm bilime yaptigi bashica katkilar
arasindadir. Prof. Sancar, hemen hemen her tiirlii DNA yarasini
tamir etmekte kulamlan “niikleotid ¢ikarimh tamir” (NER-
Nucleotide Excision Repair) sistemini tammlamigtir. Prof.
Sancar'in DNA onarimina diger 6nemli katkisi ise, bakterilerde
mavi 15181 kullanarak mor6tesi 15181 yol agtigt DNA yarasini
tamir eden “fotolizaz” enziminin molekiiler yapisinin ve
islevinin aydinlatilmasidir. Prof. Sancar, bakterilerde DNA tamir
eden fotolizaz enziminin benzeri olan bir proteinin insan
hiicrelerinde tamir yapamadigim saptadiktan sonra, bu proteinin
memeli hayvanlarda biyolojik saatin diizenlenmesinde yer
alabilecegi hipotezini gelistirmis, ger¢ekten de memeli
hayvanlarin "kriptokrom" ad1 verilen bir proteini kullanarak
giindelik saati ayarladiklarin gostermistir.

Dog. Dr. Omer Dag, Asosiye Uye: Dog. Dr. Dag, Bilkent
Universitesi Kimya Béliimiinde gorev yapmaktadir. Dog. Dr.
Dag, 1997 yilinda, Kanada Uzay Ajansi Sertifikasi, 2001 yilinda
TUBITAK Tegvik Odiilii ve 2002 yilinda da Tiirkiye Bilimler
Akademisi (TUBA) GEBIP Odiilii'nii kazannstir. Germanyum
nanaokiimelerinin ve liiminesans 6zellik gdsteren silisyum
nanoklimelerinin sentezi ve tanimlanmasi calismalari, bilim
¢evrelerinde genis ilgi uyandiran Dog. Dr. Dag'in, liiminesans
silisyum nanokiimeleri {izerine yazdigi makale, Advanced

Materials dergisinin kapaginda verilmistir. Dog. Dr. Dag'in, yari
iletken katmanlarin biiylimesine yergekiminin etkisi
konusundaki ¢aligmalari Nature dergisinde yayimlanmistir, Dog.
Dr. Dag, Bilkent Universitesi'nde olusturdugu arastirma grubu
ile mezogdzenekli yapilarin sentezini gergeklestirmekte ve
ilging ozellikler gosteren oOzdeklerin {iretilmesinde bu
mezogdzenekli yapilar kullanmaktadir,

Dog. Dr. Adem Levent Demirel, Asosiye Uye: Dog. Dr.
Demirel, Kog¢ Universitesi, Kimya Béliimiinde gorev
yapmaktadir. 1999 yilinda TUBITAK Tesvik Odiilii; 2001
yihnda TUBA-GEBIP Odiilii; 2003 yilinda ise Kog Universitesi
Werner von Siemens Mitkemmellik Odiilii almistir. Dog. Dr.
Demirel, yar iletken ince filmler ve aygitlar, sivi ince filmler,
stvi kristal ve polimer ince filmler, kendinden yapilanan
sistemler ve yilizeyler gibi alanlarda 6nemli ¢galigmalar yapmistir.,
Biitiin bu konular iginde barindiran en uygun konu baglif
“yiizey ve ince film fizikokimyasi”dir. Dog. Dr. Demirel'in
¢aligmalari atomlardan polimerik molekiillere, farkli 6zelliklere
sahip degisik malzemelerin nanometre kalinliklarda kararl film
olusturabilmeleri igin gercken kosullarin anlasilmasini saglanus;
elde edilen ince filmlerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesine, film kalinhiginin kristallesme, camsi gegis gibi
fiziksel siire¢lere olan etkisinin anlagilmasina ve ince filmlerin
uygulama potansiyellerinin ortaya konulmasma katkida
bulunmustur,

Dog. Dr. Ogiuz Giilseren, Asosiye Uye: Dog. Dr. Giilseren,
Bilkent Universitesi, Fizik Béliimiinde gorev yapmaktadir. 2003
yili TUBITAK/TWAS (Third World Academy of Sciences)
Tesvik Odiilii ve 2002 istanbul Universitesi Bilim Odiilii
sahibidir. Dog. Dr. Giilseren'in bilimsel ¢alismalar1 yogun madde
fiziginde “ilk-ilkeler™den (first-principles) yola gikarak
malzemelerin gézlemlenen &zelliklerini ortaya ¢ikarmaya
yoneliktir. Bu baglamda yaptigi ¢aligmalar, sonraki ¢alismalarda
“Giilseren et al. Modeli” ya da “Giilseren et al. Teorisi” olarak
literatiirde yer almaktadir. Dog. Dr. Giilseren, ¢ok aktif bir
bilimsel ve teknolojik aragtirma konusu olan nanobilim ve
karbon nanotube'ler alaninda yaptign gesitli ¢alismalar ve
yayinlarla 6nemli katkilarda bulunmus, konunun gelismesine ve
yeni deneysel ¢alismalar yapilmasina yon vermistir. Karbon
nanotube'ler son yillarin en 6nemli konularindan olup gelecegin
nanoscale elektronik ve mekanik aygitlarinin temel yapitasi
olarak kabul edilmektedir.

Prof. Dr. Tiirkan Haliloglu, Asosiye Uye: Prof. Haliloglu,
Bogazigi Universitesi Kimya Miihendisligi Béliimiinde ve
Bogaacl Universitesi Polimer Arastirma Merkezi Bagkanhiginda
gbrev yapmaktadir. Prof. Haliloglu, 1996 yilinda TUBITAK
Tesvik Odiilii, 2000 yilinda Bogazigi Universitesi Arastirmada
Ustiin Bagar1 Odiilii, 2001 yilinda TUBA-GEBIP Odiilii almistir.
2000'de Fransiz Bilimler Akademisi tarafindan segilen fizik,
kimya ve biyoloji alanlarinda en segkin geng bilimciler (40 yas
alt1) arasinda yer almigtir. Prof. Haliloglu, birgok polimer
sisteminin, tek zincirden ¢ok zincire, homopolimerlerden ikili
(ve figlii) blok kopolimerlere, denge ve dinamik ozellikleri ile
ilgili 6nemli bulgularm gozlenmesini saglayacak hesapsal
yontemler gelistirmistir. Prof. Haliloglu, Polimer Arastirma
Merkezi'nde olusturulmus Agyap1 Modeli (Gaussian Network
Model, GNM)'nin gelistirilmesi ve uygulanmas ile ilgili 6nemli
¢alismalar yapmstir. Prof. Haliloglu, gelistirdigi gergek uzayda
Monte Carlo/Metropolis yontemi ile biyopolimerlerin dogal
yapr etrafindaki denge ve uzun zaman olgegindeki dinamik
ozelliklerinin arastinlmasiyla ilgili ¢aligmalar yapmustir.
Gelistirdigi yontem, proteinin fonksiyonu igin énemli olan ve
mevcut atomistik simulasyonlarla gézlenemeyen farkli zaman
6lgeklerindeki hareketlerin calisilmasina olanak vermesi
agisindan 6nemlidir.
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TUBA ODULLERI

TUBA'nin Sosyal Bilimlerde Hizmet ve
Tesvik Odiillerini Kazananlar Belli Oldu

Tiirkiye Bilimler Akademisi tarafindan, Sosyal
Bilimlerde faaliyet gosteren Tiirkiye Cumhuriyeti uyruklu
bilim insanlarimin istiin nitelikli ¢alisma ve hizmetlerini
degerlendirmek, kamuoyuna duyurmak ve tegvik etmek
amaciyla 1995 yilinda baslatilan TUBA Sosyal Bilimlerde
Bilim, Hizmet ve Tesvik Odiilleri'nin 2007 y1li sahipleri belli
oldu.

Tiirkiye Bilimler Akademisi Konseyi, odiile aday
gosterilen bilim insanlari arasinda gerekli degerlendirmeyi
yapmak iizere olusturdugu Odiil Komisyonu'nun bu
konudaki incelemelerini ve onerilerini de dikkate alarak,
2007 yili Hizmet Odiilii'niin Tiirk Psikologlar Dernegi
Onursal Bagkani Prof. Dr. Nail Sahin'e; Tegvik Odiillerinin
de Ankara Universitesi Dil ve Tarih Cografya Fakiiltesi
Arkeoloji Boliimii 6gretim iiyesi Dog. Dr. Musa Kadioglu,
Dumlupinar Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Sosyoloji
Boliimii ogretim liyesi Yard. Dog. Dr. Ibrahim Kaya ve
Bilkent Universitesi iktisadi, Idari ve Sosyal Bilimler
Fakiiltesi Ekonomi Boliimii 6gretim iiyesi Yrd. Dog. Dr.
Hiiseyin Cagri Saglam'a verilmesini kararlastirdi.

Prof. Dr. Nail Sahin'e “Bilimsel ¢alismalari yaninda
tilkemizde psikoloji biliminin kurumsallagsmasi yolunda
yogun ¢abalari, Tiirk Psikoloji Dernegi'nin kurulma ve
gelismesinde yaptigi onderlik, Tiirk Psikoloji Dergisi'ni
baglatmasi ve ISI endekslerine giren ilk Tiirk sosyal bilim
dergisi haline gelmesine yaptigt katkilar -ve Psikoloji
toplulugunu toplum hizmetine yoneltme ¢abalari- afet
hizmetleri, gocuk egitim programlari hazirlanmasi, istiin
zekdll ¢ocuklarin egitimine yaptigi katkilar” nedeniyle
Hizmet Odiili,

Do¢. Dr. Musa Kadioglu'na, “Menderes Nysa'sinda
gergeklestirdigi 6zenli arkeoloji arastirmasini yeni
restorasyon tekniklerinin uygulanmasina olanak verecek
ayrintiya ulagtirmasi” nedeniyle Tesvik Odiil,

Yard. Dog. Dr. ibrahim Kaya'ya “Gecikmis Modernite
Kuraminda Tiirk Deneyimi arastirmasinda savundugu
Avrupa (Bati) merkezli modeller yaninda, 'Farkh
yaklagimlarin denenmesi ve Tiirk deneyimi' teziyle bilime
katkis1” nedeniyle Tegvik Odiili,

Yard. Do¢. Dr. Hiiseyin Cagr1 Saglam'a “Bilgi ve

teknoloji  birikimli en iyl bilyiime modellerine temel
olusturan optimal kontrol problemlerinde, sinir kosullar ve
Lagrange ¢arpanlar iizerine yaptigi uluslararasi yaynlar ve
gelecekte ekonomik bilylime kurami ve endiistriyel
organizasyon alanlarinda evrensel diizeyde katkilarda
bulunabilecek potansiyele sahip goriilmesi" nedeniyle
Tesvik Odiilii verilmesine oybirligiyle karar verildi.
2007 Y1l Hizmet ve Tesvik Odiilleri birer plaket, berat ve
paraodulundenolu§maktadn Odiiller, 1 Haziran 2007 Cuma
giinii Istanbul'da diizenlenecek TUBA Akademi Giiniinde
takdim edilecektir.

Sayfa 32

TUBA-GEBIP Odiilii Kazanan Geng
Bilimciler Belirlendi

Fen, miihendislik, saghk ve sosyal bilim alanlarinda
tilkemize yetkin bir aragtiric kusagi kazandirmak amaciyla
2001 yilinda uygulamaya konulan Tiirkiye Bilimler
Akademisi Ustiin Basarili Geng Bilim Insanlarim
Odiillendirme Programi (TUBA-GEBIP) Odiillerinin 2007
yilt sahipleri belli oldu. Bu yil 26 geng bilimcinin GEBIP
Odiilii ile desteklenmesi uygun bulundu.

Bir tiir 'Geng Akademi' olusturmaya yonelik bir etkinlik
olan TUBA-GEBIP gergevesinde, tiim bilim alanlarindan, 37
yas altindaki, bagimsiz arastirmaci olarak kendi aragtirma
grubunu kurarak ogrencilerini yetigtirme ¢abasinda olan,
bilimsel aragtirmalariyla 6ne ¢ikmig ve iistiin liyakat esasina
gbre se¢ilmis geng bilim insanlar, t¢ yil siire ile
desteklenmektedir.

TUBA-GEBIP, 2007 Yih (8. dénem) &diil sahiplerinin
isimleri, alanlart ve ¢ahstiklann kurumlar asagida yer
almaktadir:

Dog. Dr. Yusuf Aksar (Hukuk) Karadeniz Teknik U.,
Dog. Dr. Yesim Miiride Atamer (Hukuk) Istanbul Bilgi U.,
Dog. Dr. Kubilay Aydin (Tip/Radyodiagnostik) istanbul U.,
Dog. Dr. Nihal Aydogan (Kimya Miih.) Hacettepe U., Dog.
Dr. Alper Baba (Jeoloji Miih.) Canakkale Onsekizmart U.,
Do¢. Dr. Melih O. Babaoglu (Tip/ Farmakoloji) Hacettepe
U., Yard. Dog. Dr. Mehmet Bayindir (Fizik) Bilkent U,
Dog. Dr. Adil Baykasoglu (Endiistri Miih.) Gaziantep U.,
Do¢. Dr. ismail Boztosun (Fizik) Erciyes U., Dog. Dr.
Ahmet Arif Ergin (Elektrik-Elektronik Mih.) Gebze
Yiiksek Teknoloji Ens., Yard. Do¢. Dr. Vakur Behget
Ertiirk (Elektrik-Elektronik Miih.) Bilkent U., Yard. Dog.
Dr. Refet Soykan Giirkaynak (Ekonomi) Bilkent U., Yard.
Do¢. Dr. Emrah Kalemci (Astrofizik) Sabanci U., Yard.
Dog¢. Dr. Ozlem Oz Ozkaracalar (isletme) Bogazigi U.,
Dog. Dr. Fikri Karaesmen (Endiistri Miih.) Kog U., Yard.
Dog¢. Dr. Ahmet Kog¢ (Molekiiler Biyoloji ve Genetik) Izmir
Yiiksek Teknoloji Ens., Yard. Do¢. Dr. Ceren Gonen
Korkmaz (Tip/Farmakoloji) Ege U., Dog. Dr. Isil Aksan
Kurnaz (Genetik ve Biyomiih.) Yeditepe U., Yard. Dog. Dr.
M. Kivang Mih¢ak (Elektrik-Elektronik Miih.) Bogazici U.,
Yard. Dog. Dr. Zeynep Cizmeli Ogiin (Arkeoloji) Ankara
U., Dog. Dr. Cenap Ozel (Matematik) Abant Izzet Baysal U.,
Prof. Dr. Mehmet Remzi Sanver (Ekonomi) Istanbul Bilgi
U., Do¢. Dr. Ender Suvaci (Malzeme Bilimi ve Miih.)
Anadolu U., Dog. Dr. Hakan Urey (Elektrik-Elektronik
Miih.) Kog U., Dog¢. Dr. E. Aydin Yagmurlu (Tip/Cocuk
Cerrahisi) Ankara U., Dog. Dr. Halit Yamkkaya (Ekonomi)
Celal Bayar U.



TUBA UYELERINDEN HABERLER

Prof. Dr. Erdal Inénii'ye Seref Doktoru
Diplomasi Takdim Edildi

TUBA Seref Uyesi Prof. Dr. Erdal indnii'ye, istanbul
Kiiltiir Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi tarafindan
fizik dalinda Seref Doktoru unvani verildi. Prof. Indnii'ye,
Seref’ Doktoru diplomasi 21 Subat 2007'de, {iniversitenin
Atakoy Kampiisiinde diizenlenen bir térenle, Rektor Prof.
Dr. Tamer Kogel tarafinda takdim edildi.

Prof. Dr. Ayhan O. Cavdara INCTR Odulu
Verildi

TUBA Seref Uyesi Prof. Dr. Ayhan O. Cavdar'a, Pasteur
Enstitiisii'ne bagli olan INCTR (Uluslararasi Kanser Tedavi
ve Arastirma Kurumu) tarafindan, sinirh olanaklara sahip
iilkelerde ¢ahgan ve kanser kontroliinde biiyiik katkilari
olan bilim insanlarma verilen Uluslararasi Onkoloji
Odiillerinden biri, kanser alanindaki katkilari ve dzellikie
¢ocuk kanserleri disiplinini Tiirkiye'de kurmasi nedeniyle
verildi.

Prof. Cavdar'a &diili, INCTR'nin 1 Mart 2007'de,
Brezilya'nin Sau Paulo kentinde diizenledigi 7. Bilimsel
Kongresi'nde, INCTR Bagkam Prof. I. Magrath ve Kongre
Baskani Prof. Sidnei Epelman tarafindan takdim edildi.
Prof. Cavdar, torende, Tiirk ¢ocuklarinda gozde timér
(Orbital Gr. Sarkoma) ile seyreden akut miyelositik
losemilerde (Acute myelocytic Leukemia associated with
orbital granulocytic sarcoma [OGS] in Turkish children)
vaptigr (40 willik) arastirmalari iceren bilimsel bir
konferans verdi.

Iki TUBA Uyesi, TWAS Uyeligine Secildi

TWAS'm (The Academy of Sciences for the Developing
World) 4 Ekim 2006'da yapilan 17. Genel Kurul
Toplantisinda TUBA Asli Uyeleri Prof. Dr. Ayse Erzan ve
Prof. Dr. Cigdem Kagitgibasi TWAS Uyesi olarak
sccildiler.

Istanbul Teknik Universitesi Fen ve Edebiyat Fakiiltesi
Fizik Béliimii'nde Ogretim tiyeligi yapan Prof. Dr. Ayse
Erzan'in arastirma ve makaleleri, dengesiz evre gegisleri ve
kritik fenomen, arayiizlerin dinamigi, proteinlerin fizigi,
genetik aglarin - gelisiminin - matematik modellenmesi
konularinda yogunlasiyor.

Kog Universitesi, Fen, Insani Bilimler ve Edebiyat

Fakiiltesi'nde &gretim {iyeligi yapan Prof. Dr. Cigdem.

Kagitgibagi, uluslararasi psikolojiye katkilari ile taniniyor.

Arastirmalarinda, insan gelisimi ve aile arasindaki
etkilegimi kiiltiirlerarasi bir bakis agistyla inceleyen Prof,
Kagitgibagi “kiiltiirlerarasi benlik ve aile modeli”
geligtirmisti.

Prof. Dr. Durmug Ali Demir, Alexander von
Humboldt Vakfi Odiliu'ne Layik Gorildi

TUBA- GEBIP Odiilii sahibi Prof. Dr. Durmus Al
Demir, Alexander von Humboldt Vakfi'nin
(http://www.humboldt-foundation.de/) bityiik 6diillerinden
biri olan Friedrich Wilhem Bessel Arastirma Odiilii'ne layik
goriildi.

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Fen Fakiiltesi Dekan
Prof. Dr. Durmug Ali Demir, yiiksek enerji fiziginin hemen
her alaninda aragtirma yapiyor. 63 yaymi bulunan Prof.
Demir'in makalelerine yapilan atf sayist 1000' asmis
bulunuyor.

Yard. Dog¢. Dr. Hilmi Volkan Demire JCI
Bilimsel Onderlikte Birincilik Ocitili

TUBA-GEBIP 2006 yili 6diilii sahiplerinden Yrd. Dog.
Dr. Hilmi Volkan Demir, Junior Chamber International
(JCI) Tirkiye tarafindan aday gosterildigi “Bilimsel
Onderlik” yarigmasinda Birincilik Odiilii kazandi. Yrd.
Dog. Dr. Demir, Bilkent Universitesi'nde Fizik Béliimii'nde
ve Elektrik ve Elektronik Miihendisligi Bolimii'nde
¢ahistyor ve Nanoteknoloji Arastirma Merkezi Baskan
Yardimeisi gérevini stirdiiriiyor.

Yard. Dog. Dr. Nesrin Ozéren'e EMBO Geng
Arasgtirmaci Od(lu Verildi

TUBA-GEBIP 2006 yil édiilii sahiplerinden Yrd. Dog.
Dr. Nesrin Ozdren, European Molecular Biology
Organization'un (EMBO) Geng¢ Arastirmaci Programi
(Young Investigator Programme-YIP) &diiliine layik
gorildi. Yrd. Dog¢. Dr. Nesrin Ozéren, Bogazigi
Universitesi Molekiiler Biyoloji ve Genetik Boliimii'nde;
Programli Hiicre Oliimii-Apoptoz, Bagisiklik Sistemi,

No&tron Yildizlaninin - Astrofizi§gi  Projesi'nde
Geri Sayim Basladi

6. Cergeve Programi kapsaminda AB Komisyonu'na sunulan
ve kisa adi ASTRONS olan Nétron Yildizlarinimn Astrofizigi
(Astophysics of Neutron Stars) projesi, 1 Aralik 2006'da
imzalanarak yiiriirliige girdi.

Sabanci Universitesi Miihendislik ve Doga Bilimleri
Fakiiltesi, Astrofizik ve Uzay Forumu biinyesinden (TUBA Asli
Uyesi) Prof. Dr. M. Ali Alpar, Dr. Ersin Gogiis, Dr. Emrah
Kalemci ve Dr. Unal Ertan tarafindan gelistirilen, 1.1 Milyon
Avro biitgeli Marie Curie- Bilgi Aktarimi (Transfer of
Knowledge-ToK) projesinin  koordinatérliigiinii Sabanci
Universitesi yiiriitecek. Projenin bilimsel etkinlikleri Prof. Dr.
M. Ali Alpar ve Orta Dogu Teknik Universitesi'nden Prof. Umit
Kiziloglu énderliginde gereklestirilecek.
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